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Klasyfikacja robot:
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. DANE OGOLNE

1.1 TEMAT PROJEKTU

Rozbudowa z przebudowg budynku swietlicy wiejskiej w msc. Jugoszow, dziatka 86/1.
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:
e rozdzielnic
o instalacji gniazd wtykowych i odbiornikéw statych,
o instalacji oswietlenia ogdlnego,
o instalacji oswietlenia awaryjnego
e potgczen wyrownawczych
e instalacji odgromowej

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do uzyskania wiasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich systemoéw. Projekt
i STWIOR sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki
lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem
lub branzowym Inspektorem Nadzoru.

Jezeli z dokumentacji projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robdt nie wymienionych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej, to nalezy je wykonac¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢
W oparciu o zapisy niniejszej Specyfikacji Technicznej. Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykonaé
i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami
Zamawiajgcego.

1.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wedtug norm i przepiséw
2. MATERIALY

21 OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy budowlane muszg byé dopuszczone do
obrotu. Zasady wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych okreslajg przepisy Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej nr 305/2011 oraz Ustawy o wyrobach budowlanych.
Postanowieniom rozporzadzenia Nr 305/2011, ktére obowigzuje w catosci od 1 lipca 2013 r. i jest
bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach czionkowskich, podlegajg obowigzkowo wyroby
budowlane objete normami zharmonizowanymi lub dla ktérych wydane zostaty europejskie oceny
techniczne. Wyroby te mogg byé wprowadzone do obrotu - co do zasady - wytgcznie po umieszczeniu
na nich oznakowania CE. Do pozostatych wyrobéw budowlanych niepodlegajgcych wymaganiom
powyzszego rozporzadzenia stosuje sie odpowiednie postanowienia zawarte w ustawie o wyrobach
budowlanych, w tym dotyczgce wprowadzania do obrotu wyrob6éw budowlanych w systemie krajowym
zeznakiem budowlanym. W mysl generalnej zasady wyrazonej w art. 4 ustawy o wyrobach
budowlanych wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku
krajowym, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu, co oznacza ze jego
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposoéb trwaty, spetnienie podstawowych wymagan, o ktorych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo budowlane. Zgodnie z art. 5 ust. 1 i 2 ustawy o wyrobach
budowlanych wyréb budowlany:



e objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg oceng
techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym
wytgcznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.

¢ nieobjety normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktérym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie zostata wydana
europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na
rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatgcznik nr 1 doUstawy o wyrobach budowlanych.

Ponadto, zgodnie z przepisem art. 5 ust. 3 ustawy o wyrobach budowlanych wyréb budowlany
nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy zastosowac¢ podstawowe wyroby zgodnie z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopieh ochrony IP dla urzgdzenia stosownie do miejsca jego
zamontowania. Nalezy upewni¢ sie, ze urzgdzenia bedg zamontowane w srodowisku o parametrach
dopuszczonych przez ich producentéw: temperatura, wilgotno$¢. Materiaty i urzadzenia powinny
posiada¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna, odpornos¢ na korozje i inne szkodliwe warunki
Srodowiskowe.

Stosowane materiaty i urzgdzenia powinny rowniez dokfadnie odpowiada¢ warunkom
niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania
catej instalacji. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy
dostarczac ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

Wszystkie stosowane materiaty i urzgdzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej mogg byc¢
wprowadzone do obrotu i stosowania wylgcznie na podstawie aprobaty technicznej i Swiadectwa
dopuszczenia wydanego przez CNBOP w Jézefowie.

Wszystkie zastosowanie w projekcie urzgdzenia i materialy mozna zastgpi¢ innymi o nie
gorszych parametrach technicznych, spetniajgcymi obowigzujgce przepisy i normy odpowiednio do ich
przeznaczenia i funkcji w obiekcie za zgodg Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2.2 SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych. Sktadowane materiaty muszg by¢
przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na oprawy
oswietleniowe tak aby nie ulegty uszkodzeniu lub zabrudzeniu elementy sktadowe opraw.

2.3 WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1 Listwy i kanaly kablowe

Kanaty i listwy kablowe z PCV stosowaé z systemowymi elementami budowy tras kablowych
w rodzaju: pokryw, przegrod, zaslepek koncowych, rozgatezien, katdw, uchwytéw osprzetu
pochodzgcymi z oferty tego samego producenta. Kanaty i listwy kablowe powinny spetniaé norme PN-
EN 50085 ,Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalaciji
elektrycznych” lub réwnowazng. Wszystkie zastosowane listwy i kanalty muszg by¢ wykonane z
tworzywa samogasngcego i nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia.

2.3.2 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne do prowadzenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
61386 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw” lub réwnowazng. Wszystkie
zastosowane rury elektroinstalacyjne muszg by¢ wykonane z tworzywa samogasngcego i nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia.



2.3.3 Kable i przewody

Nalezy stosowaC materialy i urzgdzenia o parametrach wskazanych w Projekcie. Przekrdj,
rodza;j i typ kabli i przewoddw podano w projekcie na schematach rozdzielnic.
Kable i przewody powinny spetnia¢é wymagania obowigzujgcych norm ze szczegdlnym
uwzglednieniem:
e PN-IEC 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
e SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2.3.4 Rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia

Nalezy stosowaC materiaty i urzgdzenia o parametrach wskazanych w Projekcie. Ukfad
rozdziatu energii elektrycznej i rozdzielnice elektryczne powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne,

e PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodoéw,

e PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$S¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

e PN-IEC 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534:
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtagczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie - Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

2.3.5 Oprawy oswietleniowe ogdlnego

Nalezy stosowa¢ materialy i urzgdzenia wskazane w Projekcie. Zmiana typu opraw
oswietleniowych mozliwa jest tylko za kazdorazowg zgodg projektanta i branzowego Inspektora
Nadzoru. Zmiana mozliwa jest pod warunkiem przeprowadzenia powtdérnej analizy komputerowej
rozktadu $redniego natezenia oswietlenia. Parametry i cechy opraw nie mogg by¢ gorsze niz
wskazane w projekcie.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norma ze szczegdinym
uwzglednieniem:

e PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe,
e PN-EN 12464-1:2012 - Swiatlo i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1:

Miejsca pracy we wnetrzach.

2.3.6 Oprawy oswietlenia awaryjnego

Nalezy stosowa¢ materialy i urzgdzenia wskazane w Projekcie. Zmiana typu opraw
oswietleniowych mozliwa jest tylko za kazdorazowg zgodg Projektanta i branzowego Inspektora
Nadzoru. Zmiana mozliwa jest pod warunkiem przeprowadzenia powtornej analizy komputerowej
rozktadu minimalnego natezenia oswietlenia. Parametry i cechy opraw nie mogag by¢ gorsze niz
wskazane w projekcie.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norma ze szczegdinym
uwzglednieniem:

e PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne



e PN-EN 60598-2-22:2015-01 - Oprawy oswietleniowe -- Czesé¢ 2-22: Wymagania
szczegobtowe - Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego
e PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

2.3.7 Instalacja odgromowa i potagczen wyréwnawczych

Nalezy stosowac materiaty i urzgdzenia wskazane w Projekcie.
Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych powinna spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e PN-EN 62305-1:2011 -Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

e PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia,

e PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

e PN-HD 60364-5-54:2011Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

e PN-EN 62561-2:2012 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddow i uziomow

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
dokumentacja projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi,
normami i zasadami wiedzy technicznej oraz warunkami ppoz., BHP i ochrony $rodowiska.
Wykonawca wykona roboty instalacyjne elektryczne zgodnie z poleceniami Projektanta i
Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania instalacji w obiekcie sg nastepujace:



o Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne
powinny byé tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz
dostep w czasie przeglagddéw i konserwacji.

¢ Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownika.

e Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukc;ji
budynku.

o Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji z innymi instalacjami.

e Trasy przewodow nalezy wykonywac po liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
Scian i stropow.

o Nie dopuszcza sie uktadania instalacji bez oston w posadzkach i w warstwach
wykonczeniowych podiogowych.

o Instalacja powinna zapewni¢ i ochrone s$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego  poziomu  drgan, hatasu oraz  oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego.

o Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédtem zakidcen elektromagnetycznych (EMI),
EMC.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz
za bezpieczenstwo i higiene pracy.

5.1.1 Wspélpraca Zamawiajgcego i Wykonawcy

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
rob6t, oceng jakosci materiatéw i postepem robdt, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczgcych akceptacii
wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli
wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatdbw. Zamawiajgcy powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, dosdwiadczenia, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazana kwestie.

5.1.2 Zabezpieczenie materiatéw i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet
i materiaty. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng.

5.1.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie
Srodki zabezpieczajgce przed:

e zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm hatasu,

o mozliwoscig powstania pozaru,

e minimalizacja powstatych odpadéw poprzez racjonalne ich gospodarowanie (recykling
opakowan wykonanych z papieru i tworzyw sztucznych),

o stosowanie materiatéw w opakowaniach podlegajgcych zwrotowi (bebny kablowe, palety
euro, etc).



5.1.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie sprzet ochrony ppoz. na
stanowisku pracy oraz w pomieszczeniach magazynowych gdzie przechowuje materiaty do zabudowy.
Na terenie budowy mozliwe jest sktadowanie tylko materialdbw przeznaczonych na ten projekt, nie
dopuszczalne jest przechowywanie materiatdw z innym przeznaczeniem. Nie dopuszcza sie
wykorzystywania pomieszczeA magazynowych do skfadowania substancji fatwopalnych,
wybuchowych, toksycznych i emitujgcych szkodliwe promieniowanie.

5.1.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajgcag
brak szkodliwego oddziatywania materialtu na S$rodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia wediug warunkow szczegotowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

5.1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg oddzielnej
zapfacie.

5.1.7 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby
obiekty i budowle lub ich elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien wznowi¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

5.2 WYKONANIE ROBOT - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Montaz urzagdzen prowadzi¢ zgodnie z ich instrukcjami montazu, instrukcjami obstugi
i dokumentacjg techniczno-rozruchowg. Montaz rozwigzan systemowych prowadzi¢ zgodnie
z instrukcjg lub katalogami producenta. Gtéwne ciagi tras kablowych instalowaé¢ po montazu kanatéw
wentylacyjnych.

5.2.1 Trasowanie instalacji

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna byC¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtiowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Gtéwne ciggi instalacji
uktada¢ w korytkach siatkowych lub na uchwytach kablowych zgodnie z dokumentacja.

Instalacje poza sufitami podwieszanymi wykonac¢ w peszlach lub pod tynkiem. Zasada ta tyczy
wszystkich przestrzeni poza sufitem podwieszanym.

Trasowanie uchwytéw wykonywac przy pomocy poziomicy laserowej tak aby minimalizowaé
Slady traserskie na powierzchniach wykonczonych. Do trasowania wykorzystywaé miekki otéwek badz
inne Scieralne znaczniki. Zabrania sie trasowania za pomoca niescieralnych trudnych do zamalowania
koloréw takich jak czerwony lub czarny.



5.2.2 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza ($cian, stropdw, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Powinny takze uwzgledniac¢ ciezar mocowanej
konstrukcji tak aby nie dochodzito do wyrywania uchwytéw lub uszkodzen konstrukcji wokét uchwytu.

5.2.3 Koryta i uchwyty kablowe

Koryta kablowe i uchwyty kablowe montowaé wedtug technologii opracowanej przez ich
producenta. Korytka montowaé na konstrukcjach wsporczych przewidzianych przez producenta
systemu. Odlegtosci zawieszenia i wsparcia powinna byé zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne ugiecie nie powinno przekroczyé 10 mm przy maksymalnym obcigzenia koryta.
Wszystkie urzadzenia podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. muszg wykonane z tego
samego materiatu co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras kablowych powinny by¢
potgczone do szyny wyrownawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy kablowe nie mogg by¢ mocowane
do konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy kablowe powinny by¢ w miare mozliwosci daleko od
zrédet ciepta (rury z cieptg wodg itp.). Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio na suficie
podwieszanym i innej instalacji znajdujgcej sie w przestrzeni sufitu podwieszanego. W przypadku
wykorzystania uchwytéw kablowych odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi uchwytami nie moze
przekraczac¢ 30cm.

5.2.4 Przejscia kabli przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywac w klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementdéw budowlanych przez ktoére przechodza.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

5.2.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Montaz urzgdzenh moze odbywac sie tylko w warunkach niezapylonego powietrza i przy
zakonczonych ,brudnych” robotach budowlanych. Niedopuszczalne jest montaz rozdzielnic przed
szpachlowaniem lub szlifowaniem Scian ze wzgledu na zapylenie i zabrudzenie szyn i aparatow
rozdzielnic elektrycznych. W przypadku braku mozliwosci wykonania prac po zakohczeniu ,brudnych”
prac budowlanych wykonawca zabezpieczy na swoj koszt urzagdzenia w taki sposéb aby nie doszto do
uszkodzenia urzgdzen.

5.2.6 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz urzadzen moze odbywac sie tylko w warunkach niezapylonego powietrza i przy
zakonczonych ,brudnych” robotach budowlanych. Niedopuszczalne jest montaz opraw przed
szpachlowaniem lub szlifowaniem $cian ze wzgledu na zapylenie odbtysnikéw opraw. W przypadku
braku mozliwosci wykonania prac po zakorczeniu ,brudnych” prac budowlanych wykonawca
zabezpieczy na swoj koszt urzgdzenia w taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia urzadzen.

5.2.7 Montaz osprzetu instalacyjnego

Montaz urzgdzeh moze odbywaé sie tylko w warunkach niezapylonego powietrza i przy
zakonczonych ,brudnych” robotach budowlanych. Niedopuszczalne jest montaz ramek przed
szpachlowaniem, szlifowaniem $cian i ostatecznym malowaniem ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia osprzetu. Dopuszcza sie montaz gniazd i mechanizméw wylgcznikdw przez
zakonczeniem prac tynkarsko-malarskich pod warunkiem nie podawania napiecia na obwody tych
gniazd i wytgcznikow.W przypadku braku mozliwosci wykonania prac po zakonczeniu ,brudnych” prac
budowlanych wykonawca zabezpieczy na swoj koszt urzadzenia w taki sposob aby nie doszio do
uszkodzenia urzadzeh.



5.2.8 Montaz instalacji odgromowej

Roboty przy montazu instalacji odgromowej na dachu prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig
tak, aby nie uszkodzi¢ pokrycia dachowego.

Druty ocynkowane fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac
za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.
Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej. Jezeli dach
wykonany jest z materialu fatwopalnego, zwody ukfada¢ co najmniej 10 cm od potaci dachowe;j.
tatwopalne cze$ci budynku nie powinny bezposrednio stykaé sie z elementami instalacji odgromowe;.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman — promien giecia nie moze byé
mniejszy niz 10 cm. Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacije.

Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papg, a po
przykryciu blachg — przez oblutowanie.

Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykona¢ jako
spawane,srubowe lub zaciskane.

taczenia bednarki wykonac¢ poprzez spawanie

Wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne:

e potgczen spawanych,
e miejsc wyjscia bednarki z ziemi do 30 cm nad i 20 cm pod ziemia.

Ztacza kontrolne zakonserwowaé wazeling techniczna.

5.2.9 Montaz potaczen wyréwnawczych

Gtéwna szyna wyréwnawcza musi by¢ trwale oznakowana.

Przewody wyréwnawcze nalezy taczy¢ z elementami przewodzgcymi wyposazenia obiektu w
spos6b zapewniajgcy pewne i trwate potgczenie elementéw przewodzgcych wyposazenia z
przewodem wyréwnawczym (za pomocg dedykowanych klamer i obejm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatéw.
Zapewni on odpowiedni system kontroli wigczajgc personel i sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca musi przeprowadzié¢
pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji technicznej, specyfikacji robét oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowanej odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedure badan.

6.2 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary muszg byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Pomiar musi
odbywaé sie zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia pomiarowego przez przeszkolony personel
posiadajacy stosowne kwalifikacje.

6.2.1 Badanie instalacji elektrycznej

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ pomiary i proby funkcjonalne. Do zakresu pomiaréw zalicza
sie w szczegdlnosci:



e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw

e pomiar rezystanciji izolacji przewodow i kabli

e pomiar zadziatania wytgcznikow automatycznych i bezpiecznikdw topikowych
(samoczynne szybkie wytgczenie w ukfadzie TN-S)

e pomiar pradu i czasu zadziatania wytgcznikdéw réznicowoprgdowych

e pomiary rozdzielnic elektrycznych

e pomiary instalacji odgromowej: ciggtos¢ niewidocznych przewodow, rezystancja
uziemienia,

e pomiary potgczen wyréwnawczych: ciggtos¢ przewoddéw

e sprawdzenia poprawnosci oznakowania urzgdzen

e sprawdzenie podtaczenia przektadnikdw i zaprogramowania urzadzen automatyki

Do préb funkcjonalnych nalezy w szczegdlnosci:
e poprawne dziatanie instalacji ze szczegdinym uwzglednieniem wytacznikdw, gniazd i
opraw os$wietleniowych
e praca opraw oswietleniowych tgczonych w grupy obwodéw oswietleniowych
e prawidtowe oznakowanie urzgdzen (zgodne z dokumentacjg i ewentualnymi zmianami
podczas prowadzenia prac)

6.2.2 Badanie instalacji oswietlenia podstawowego

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
e sposbéb montazu opraw o$wietleniowych,

e zastosowane zrodta Swiatta,
e nalezy przeprowadzi¢ pomiary sredniego natezenia oswietlenia w pomieszczeniach.
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoly z oceng
i interpretacja wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

6.2.3 Badanie instalacji oswietlenia awaryjnego i podswietlanych znakéw ewakuacyjnych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
e sposb6b montazu opraw,
o prawidtowos¢ podigczenia opraw oswietleniowych do instalacji zasilajgce;j,
e czas pracy opraw przy autonomicznym zasilaniu bateryjnym,
e czas przetagczenia pomiedzy zasilaniem sieciowym i bateryjnym,
¢ minimalne natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych.
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoly z oceng
i interpretacja wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

6.2.4 Badanie instalacji odgromowej i polgczen wyréwnawczych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
e dobdr i sposdb podtgczenia przewodow,
e ogledziny instalacji,
e sprawdzenie ciggtosci niewidocznych przewodow,
o prawidtowo$¢ wykonania instalacji
e oznakowanie elementéw potgczen wyrownawczych,
e rezystancja uziemienia,
e sposbb zabezpieczenia instalacji przed korozjg.
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoly z oceng
i interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ogdlnej specyfikacji technicznej, projektu wykonawczego i przedmiaru robot



8. ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem instalacji Inwestorowi do uzytkowania nalezy przedstawi¢ dokumentacje
powykonawczg wraz z protokotami pomiarowymi i innymi zatgcznikami wymienionymi w dokumentacji
wykonawczej i specyfikacji technicznej. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie obstugi z zakresu
uzytkowania instalacji, szkolenie nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem. Inwestor zastrzega sobie
mozliwos¢ weryfikacji dokumentacji przed przystgpieniem do odbiorow. W przypadkach
uzasadnionych Inwestor ma prawo zgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia powtérnych prob
i pomiaréw z udziatem przedstawiciela Inwestora.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wedtug ogdlnej specyfikacji technicznej
10.DOKUMENTY ZWIAZANE

Wedtug ogdlnej specyfikacji technicznej oraz dodatkowo:

Ustawy i rozporzadzenia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym
Normy
L.p. Numer normy Tytut
1. PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
3. PN-EN 50085 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych
4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
5. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego
6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym




PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi
lub tagczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

10.

PN-HD 60364-5-534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne,
taczenie isterowanie - Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.

11.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

12.

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe”

13.

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Sprawdzanie

14.

SEP N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i kablowe.

Projektowanie i budowa.

sygnalizacyjne linie

15.

PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne

16.

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakohczen przewodow

17.

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

18.

PN-EN 60598-2-22:2015-01

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

19.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

20.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

21.

PN-EN 12464-2:2014-05

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

22.

PN-EN 50334:2004

Wyréznianie napisami  zyt
elektrycznych

izolowanych w przewodach

23.

PN-EN 60335-1:2012

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego -
Bezpieczenstwo uzytkowania -- Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne




24.

PN-EN 62233:2008

Metody pomiaru pdl elektromagnetycznych elektrycznego
sprzetu do uzytku domowego i podobnego z uwzglednieniem
narazania cztowieka

25. | PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi”

26. | PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow

27. | PN-HD 60364-5-54:2006 Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

28. | PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdine,

29. | PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

30. | PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

31. | PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

32. | PN-EN 50131 Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢ 1:

Wymagania systemowe




