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S.0.1.WYMAGANIA OGOLNE

S.T.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNE)

Specyfikacja Techniczna (ST)— Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang
wykonane w ramach: Projekt rozbudowy wodociaggu w miejscowosci Glazow - Rozki, gmina
Obrazow.

S.T.2 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem opracowania jest wykonanie sieci wodociagowe;j .

Dotyczy:
. dhugo$¢ sieci wodociaggowej & 110 PE 1283 m
w tym:
wykopowo: 1283 mb
przewiertem: -
e Zasuwa Dn100 7 szt.
e Nawiertka z zasuwg DN50 i opaska NZ PN 10/16 1 szt.
e Hydranty p.poz. nadziemne D80 6 szt.

Miejsce wlaczenia wodociagu przewiduje si¢ do istniejagcych wodociaggdéw i zlokalizowane beda na
dziatkach prywatnych
— nr 6/2 Glazéow z 110 PVC. Miejsce wigczenia (hydrant p. poz.) nalezy przebudowaé
wstawiajac trojnik zeliwny @100/80, a hydrant przenie$¢ na odgalezienie trojnika.
— nr 13/1 Glazéw z D110 PVC. Miejsce wiaczenia (hydrant p. poz.) nalezy przebudowaé
wstawiajac trojnik zeliwny @100/80, a hydrant przenie$¢ na odgalezienie trojnika.
— nr 1/4 Glazéw z 110 PVC. Miejsce wlaczenia (hydrant p. poz.) nalezy przebudowac
wstawiajac trojnik zeliwny @100/80, a hydrant przenie$¢ na odgalezienie trojnika.
— nr 68 Rozki z @110 PVC. Miejsce wilaczenia (hydrant p. poz.) nalezy przebudowac
wstawiajac trojnik zeliwny @100/80, a hydrant przenie$¢ na odgalezienie trojnika.

Rozwiazania techniczne:

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ nastepujacym parametrom:

Sie¢ wodociggowa powinna by¢ wykonana z rur przeznaczonych do wody pitnej z PE PN10 0110
(SDR 17), armatura na sieci z zeliwa PN 10, zgodnie z warunkami technicznymi eksploatatora sieci.
Ksztaltki (tréjniki, czworniki, tuki) wykonane z PE PN10 SDR 17. Calo$¢ robdt nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujagcymi normami polskimi i europejskimi.

S.,T.3 W ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH BEDA WCHODZILY
NASTEPUJACE ROBOTY:

Roboty przygotowawcze i tymczasowe — wytyczenie trasy sieci wodociggowej, zaznaczenie na trasie
przebiegu sieci wodociggowej, kolizji z istniejaca infrastruktura podziemna, wykonanie i ustawienie
znakow informacyjnych o inwestycji,



Roboty ziemne — wykonanie wykopéw pod ulozenie wodociggu, wykonanie podsypek, obsypek

1 zasypek, odwo6z urobku z wykopu ( tam gdzie istnienie taka konieczno$¢).

Roboty odwodnieniowe — wykonanie rurociaggdw tymczasowych, pompowanie wody z wykopu,
demontaz odwodnienia,

Roboty instalacyjne — wykonanie ulozenia przewodoéw wodociggowych, armatury na sieci, proby
szczelnosci

Roboty drogowe — ustawienie i demontaz znakow ostrzegawczych, zdjecie nawierzchni warstw
drogowych, wykonanie warstw drogi,

Przekroczenia pod obiektami terenowymi — wykonanie przewiertow, pod drogami, przeszkodami
terenowymi

Kontrola jako$ci — wykonanie badan zastosowanych rozwigzan materialowych, badanie stopnia
zageszczenia, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej ulozenia wodociaggu i posadowienia studni,

S.T..3.1 Prace przygotowawcze, towarzyszace i roboty tymczasowe

Roboty pomiarowe — w zakres tych robot wchodzg:
- wyznaczenie tras wodociaggu jak stanowi Dokumentacja Projektowa
- wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,
- nanies$¢ pikiety wysokosciowe,
- nanies$¢ rzedne pasa drogowego wraz z rowami,
- zaznaczenie kolizji z projektowanym wodociggiem w terenie

Roboty zwigzane ze zdjeciem wierzchniej warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robodt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe
humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych. Zdjety humus nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Roboty zwigzane z wykonaniem zaplecza budowy
- Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczgciu kontraktu do urzadzenia i utrzymania
w dobrym stanie biura (pomieszczenia) wykonawcy, wraz z towarzyszacym wyposazeniem
1 osprzetem. Wykonawca winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbednymi
instalacjami: grzewcza, sanitarng oraz szatnig i pomieszczeniami socjalnymi.
- Wykonawca zobowigzanym jest rowniez do wykonania znakéw informacyjnych terenu zaplecza
budowy

Roboty zwigzane z wykonaniem tablic informacyjnych
- Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczgciu kontraktu usytuowac tablice
informacyjne, na ktérych beda si¢ znajdowaty informacje tj.
e nazwa inwestora i jego dokladny adres
e nazwa realizowanego projektu
e nazwa i adres projektanta
e nazwa i adres wykonawcy
nazwa i adres firmy nadzorujacej inwestycje
zrédta finansowania inwestycji ( wartosci kwotowe i procentowe)



e warto$¢ calkowita inwestycji
e czas realizacji data rozpoczgcia i zakonczenia inwestycji

S.T. 4 OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE BUDOWY

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peli zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

S.T. 4.1 Organizacja robot budowlanych i organizacja zaplecza budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji az do
zakonczenia i odbioru Robdt. W czasie wykonywania robot Wykonawca zapewni dojazd do posesji,
dziatek prywatnych, zainstaluje i bedzie obstlugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposodb bezpieczenstwo
pojazdoéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor

1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Fakt przystapienia do robdt
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem przez umieszczenie tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji az do
zakonczenia i1 odbioru robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania na wilasny koszt zaplecza budowy dostosowanego
do potrzeb (tj. wielkosci 0so6b zatrudnionych przy robotach, ilosci sprzetu wykorzystanego do
wykonania robot, technologii robot).

S.T. .4.2 Zabezpieczenie interesOw o0s6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i1 urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca przy
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa w dziatkach oséb prywatnych jest zobowigzany do
powiadomienia wiasciciela o wejsciu w teren, w chwili zakonczenia robot Wykonawca winien
doprowadzi¢ teren posesji, dziatki do stanu pierwotnego, a pasy drogowego do odtworzenia
i umocnienia zgodnie z warunkami odpowiednich zarzadcow drog.

S.T. .4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru

3) Wszelkie odpady powstale podczas robot na terenie budowy oraz na terenie zaplecza budowy
muszg zostaé przez Wykonawce usunigte na wlasny koszt poza jego obreb.

S.T. .44 Warunki bezpieczenstwa i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i1 zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego

S.T. .4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

S.T. .4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdow na $rodowisko. Materialy, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

S.T. .4.7 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca przed przystgpieniem do prac w pasie drogowym winien odpowiednim pismem
zawiadomi¢ administratora danej drogi o terminie zaj¢cia pasa drogowego oraz uzgodni¢ zasady
realizacji 1 odbioru robdt. Kazdorazowo po wykonaniu prac zwigzanych z zabudowa urzadzen
wodociggowych w pasie drogowym teren przebiegu trasy jak i jego obrgb nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Kazdorazowo, gdy Wykonawca bedzie wykonywat roboty w dziatkach prywatnych winien zapewni¢
mieszkancom swobodny dojazd lub dojscie do poses;i.
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S.T. . 4.8 Zabezpieczenie chodnikow, jezdni i ogrodzen

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Wykonawca zapewni
znaki ostrzegawcze, informacyjne o wykonywanych robotach, na czas wykonywania robot w pasie
drogowym zabezpieczy obreb pasa drogowego ustawiajac znaki drogowe poprzeczne. Wykonawca
zobowigzany jest do prawidlowego utrzymania pasa jezdnego poprzez utrzymanie jego czystosci,
w obregbie wykonywanych prac. W czasie wykonywania wykopow po zakonczeniu codziennych robot,
jezeli nie zostaly one zakonczone nalezy oznakowa¢ miejsce w sposob widoczny tabliczkami
informacyjnymi ,, Uwaga — glebokie wykopy”, oraz zabezpieczy¢ w sposob trwaly tasmami
ostrzegawczymi i barierkami ochronnymi.

S.T. 4.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod.

S.T. .4.10 Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow. Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

S.T.5 ] ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM
ZAMOWIENA
S.T..5.1 Grupy robot:

Glowna grupa robdt sa: - Roboty budowlane — kod CPV 45000000-7
S.T..5.2 Klasy roboét:

- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu - kod 45230000-8

S.T..5.3 Kategorie robot wystepujacych:

kod 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw 1 rurociaggdédw do
odprowadzania $ciekow

kod 45232452-5 Roboty odwadniajace

kod 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

kod 45112330-7 Rekultywacja terenu
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S.T.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

urzadzenia wodociagowe - ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzace do magazynowania i uzdatniania wéd, sieci wodociggowe, urzadzenia regulujace
ci$nienie wody

sie¢ wodociggowa - uktad wodociggowy przewodow znajdujacych si¢ poza budynkami

przylacze wodociagowe - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacja
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gléwnym
wodomierz glowny - przyrzad pomiarowy mierzacy ilos¢ pobranej wody, znajdujacy si¢ na kazdym
przytaczu wodociggowym lub na sieci wodociagowej

strefa ochronna lukow i odgalezien- obszar za blokiem oporowym, na ktéorym jest zakazane
wykonywanie wykopdw po wybudowaniu przewodu

odleglo$¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢, mierzona w plaszczyznie poziome;,
mi¢dzy obrysem budowli a osig przewodu.

ciSnienie prébne- ciSnienie wewngtrzne, w megapaskalach, czynnika (wody) w przewodzie poddanym
probie szczelnosci

ci$nienie robocze-cisnienie, w megapaskalach, okreslone zgodnie z dokumentacja techniczng jako
maksymalna réznica rzednej linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu i rzednej jego osi.

proba hydrauliczna- proba szczelnosci w ktorej czynnikiem jest woda

darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

réw - otwarty wykop o glebokosci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni

warstwa wyréwnawcza - warstwa shizagca do wyré6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm

pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i1 $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci przemarzania.
rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

wykop szerokoprzestrzenny - wykop, o szerokosci dna wigkszej od 1,5 m.

wykop waskoprzestrzenny - wykop, o szeroko$ci dna mniejszej lub rownej od 1,5 m

wykop jamisty - wykop, o pow. dna rownej lub mniejszej od 2,25 m?, o $cianach pionowych badz
nachyleniu 1:0,25

odbiodr techniczny czesciowy -odbidr techniczny robot zanikajacych przed calkowitym zakonczeniem
budowy przewodu, tj.: podioza, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelno$ci, obiektow

12



budowlanych na przewodzie, szczelnosci odcinkow przewodu, warstwy ochronnej zasypki utozonego
odcinka przewodu.

odbioér techniczny koncowy- odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego budowy
a przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbidr techniczny odcinka przewodu - w przypadku gdy
moze on by¢ wczesniej oddany do eksploatacji

S.0.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI
MATERIALOW BUDOWLANYCH

S.0.2.1 ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrdodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialow 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodia
w sposob ciagly spehliaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.
Wszelkie materiaty, ushigi, dostawy winny posiada¢ $§wiadectwa pochodzenia, certyfikaty i atesty,
ktére uprawniaja do ich wykorzystania w danej inwestycji. Kazdorazowo partia materiatow,
$wiadczona ustuga, dostawa, ktora zostanie dostarczona na plac budowy lub uzyta w ramach
inwestycji winna posiada¢ w/w dokumenty. Wszelkie atesty, certyfikaty postuza Zamawiajagcemu do
weryfikacji 1 prawidtowos$ci uzytych materialdw i robot wykonanych przez Wykonawcg.

S.0.2.2 POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatdow z jakichkolwiek Zroédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan
ilosciowych 1 jakoSciowych materialtow z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do Robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku
1 zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

S.0.2.3MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

S.0.2.4PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wilasciwos¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli. Miejsca czasowego skladowania beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.
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S.0.2.5 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze
uzycia materiatu, na co musi uzyska¢ akceptacje inwestora.

S.0.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowg. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Menadzerowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace
zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robot. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglgdnienia wymogéw specjalnych odnos$nie
wykonawstwa okreslonych przez wilascicieli innych mediéw i elementdéw zagospodarowania terenu.

S.0.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa3.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego odcinkow drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

S.0.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

S.0.5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami ST, Programu Zapewnienia Jakosci, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami
Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczeme w planie 1 wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami 1 rz¢gdnymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
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Robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich dokladno$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i1 elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inwestor uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

S.0.6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI
ROBOT ORAZ ODBIOREM ROBOT W NAWIAZANIU DO
DOKUMENTOW ODNIESIENIA

S.0.6.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestorowi
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

(a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i1 sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikOw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inwestorowi;

(b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.
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S.0.6.2 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

-Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inwestor ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach,
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

S.0.6.3 POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inwestor bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

S.0.6.4 BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystagpieniem do
pomiaréw lub badafh, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestorowi.

S.0.6.5 CERTYFIKATY, ATESTY I DEKLARACIE

Inwestor moze dopusci¢ tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow 1 dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci, atest lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Normg lub EN
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* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

S.0.6.6 DOKUMENTY BUDOWY

S.0.6.6.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco
1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze;j
strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Menadzera Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczego6Inosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i1 daty odbiorow Robodt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inwestora do ustosunkowania sig.
Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestor do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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S.0.6.6.2 Rejestr Obmiarow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania Rejestru Obmiardéw, ktéry bedzie stanowit
dokument pozwalajacy na okres$lenie rachunkowego zaawansowania robdt dla potrzeb wystawienia
faktury przejSciowej. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

S.0.6.6.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot.

S.0.6.6.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

S.0.6.6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

S.0.6.7 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na terenie budowy

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki doliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

Rozliczenie robot zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem np. bedzie nastepowaé comiesi¢cznie na
podstawie Protokolu Robot, ktory zostanie przedstawiony przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru,
nastgpnie bedzie on przez niego akceptowany. Wykonawca po zaakceptowaniu Protokotu przez
Inspektora Nadzoru dotaczy do protokotu fakture czesciowa, przekaze w/w dokumenty Inwestorowi,
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na ktorej podstawie bedzie dokonywana zaptata za wykonane Roboty. Termin zaplaty faktury bedzie
okreslala Umowa zawarta migdzy Wykonawca a Inwestorem.

S.0.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU
ROBOT

S.0.7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

S.0.7.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW
Dhugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

S.0.7.3 URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

S.0.7.4 WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje wurzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm .

S.0.7.5 CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub wstepnym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

S.0.8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu
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S.0.8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH
ZAKRYCIU

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.
Gotowos$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inwestora, w ciggu 3 dni przy udziale przedstawicieli Inwestora,
zarzadzajacego siecig, nastgpi odbior zgloszonych robot. Nalezy nadmieni¢, ze wykonawca, jezeli
wykonuje prace przy:
- zblizeniu sieci wodociggowej do Drogi Krajowej do odbioru robdt zwigzanych z przejsciem
wodociggu wzdhuz tej drogi Wykonawca winien poinformowaé¢ o wykonywaniu takowych prac
zarzadce drogi powiatowej,
- zblizeniu sieci wodociggowej z kablami energetycznymi do odbioru robdt zwigzanych z przejsciem
wodociggu pod siecig energetyczng (podziemng) Wykonawca winien poinformowaé¢ o wykonywaniu
takowych prac eksploatator sieci energetycznej, a eksploatator sieci energetycznej winien dokona¢
odbioru technicznego w/w robot,

S.0.8.2 ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie
o wykonanie rob6t budowlanych. Odbioru kofcowego dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego -w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot
budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawce.
W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robdt
uzupehiajacych 1 poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajacych.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu - udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- Protokoty z odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- Recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy i Ksiggi Obmiaréw,
- Inwentaryzacj¢ powykonawcza,
- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego
Wykonawca po zakonczeniu wszystkich prac informuje pisemnie Inwestora o gotowosci do odbioru
konicowego. Odbior koncowy nastgpi w terminie 14 dni od daty zgloszenia do odbioru koncowego.

S.0.8.3 ODBIOR POGWARANCYJINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Termin odbioru pogwarancyjnego ustalony
zostanie na etapie sporzadzania umowy, oraz uzalezniony bedzie od daty zakonczenia robot
kontraktowych.

S.0.9. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot tymczasowych i towarzyszacych prowadzone bedzie w formie ryczaltu
i bedzie zdefiniowana jako procent catosci robot. Rozliczenie za w/w roboty nastgpowac bedzie
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sukcesywnie do postgpu robot zawartych w harmonogramie rzeczowo —finansowym. Zasady platnosci
za wykonane roboty zostang okreslone przez Zamawiajacego w projekcie umowy za wykonane roboty.

S.0.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)
[3] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02. 1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z podZniejszymi zmianami).
[5] Projekt budowlany wodociggu w miejscowosci Pasturka.
[6] Informacje dotyczace Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia - Plan BIOZ
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S.T.1 ZAPLECZE WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczeciu kontraktu urzadzié, utrzymywac
w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Wykonawcy, wraz z towarzyszacym wyposazeniem
1 osprzetem. Wykonawca winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbednymi
instalacjami: grzewcza, sanitarng oraz szatnig i pomieszczeniami socjalnymi.

Wykonanie, urzadzenie 1 utrzymanie w dobrym stanie biura (pomieszczenia) Wykonawcy,
wraz z towarzyszacym wyposazeniem i osprz¢tem. Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie
prace i instalacje niezbedne do utrzymania biura Wykonawcy. Demontaz Zaplecza Wykonawcy
obejmuje usuniecie wszelkich instalacji, drog tymczasowych, pomieszczen biurowych, ciezkiego
sprzetu.

S.T.2 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

S.T.2.1 POMIARY GEODEZYJNE

WSTEP
Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
pomiaréw geodezyjnych przy budowie urzadzen wodociggowych.

S.T.2.1.1 Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia pomiaréw
geodezyjnych.

S.T.2.1.1.1 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe.
W zakres tych robdt wchodza:
- wyznaczenie trasy sieci wodociggowej, jak stanowi Dokumentacja Projektowa
- wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,
- nanies$¢ pikiety wysokosciowe,
- nanies$¢ rzedne pasa drogowego wraz z rowami,

S.T.2.1.1.2 Pomiary obiektowe
W zakres tych robot wchodza wyznaczenie punktow sytuacyjno-wysokosciowych, osi
obiektéw, ciagla stabilizacja punktow, ich zabezpieczenie przed zniszczeniem 1 oznaczenie
umozliwiajagce ich tatwe znalezienie i ewentualne odtworzenie.

S.T.2.2 MATERIALY

Materialy niezb¢dne do prowadzenia pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych zgodnych z ST:
—paliki o $rednicy od 5 do 8 cm i dlugosci okoto 0,5 m,
—shupki betonowe z krzyzem.

S.T.2.3 SPRZET

S.T.2.3.1 Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Specyfikacja ogolna” pkt. 3.

S.T.2.3.2 Zastosowany sprzet do wykonania pomiarow

Wykonawca przystepujacy do wykonania pomiaréw geodezyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- teodolitow 1 tachimetrow,

- niwelatorow,

- dalmierzy,

- tyczek geodezyjnych,

- fat mierniczych,

- stalowych tasm mierniczych.

S.T.2.4 TRANSPORT

S.T.2.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Specyfikacja og6lna” pkt. 4.

S.T.2.4.2 Transport materiatlow i wyposazenia

Wyposazenie i materiaty do pomiarow geodezyjnych moga by¢ transportowane za pomocg dowolnych
srodkéw transportu.
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S.T.2.5 WYKONANIE ROBOT

S.T.2.5.1 Ogodline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

S.T.2.5.2 Wyznaczenie punktow giéwnych

Tyczenie osi trasy sieci wodociggowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

S.T.2.5.3 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

S.T.2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.T.2.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

S.T.2.7 ODBIOR ROBOT

S.T.2.7.1 Ogolne zasady odbioru robaét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.S.

S.T.2.7.2 Odbior prac pomiarowych
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inwestorowi.

S.T.2.8PRZEPISY ZWIAZANE
S.T.2.8.1 Normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK -1988
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK -1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK -1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK -1987

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK -1987

Nk v =

S.T.3 INNE PRACE PRZYGOTOWAWCZE

S.T.3.1 WSTEP

S.T.3.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac przygotowawczych takich jak: zdjgcie warstwy ziemi urodzajne;.
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S.T.3.1.2 Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjecie
warstwy ziemi urodzajne;j.

S.T.3.2 MATERIALY
Nie wystepuja.

S.T.3.3 SPRZET

S.T.3.3.1 Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w “Specyfikacja ogolna™ pkt.3.

S.T.3.3.2 Sprzet do wykonanie prac przygotowawczych.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej sie¢ do
powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
—rowniarki,
—spycharki,
—lopaty, szpadle i1 inny sprzegt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

S.T.3.4 TRANSPORT

S.T.3.4.1 Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w “Specyfikacja ogdlna” pkt. 4.

S.T.3.4.2 Transport materiatow.
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

S.T.3.5 WYKONANIE ROBOT

S.T.3.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w “Specyfikacja ogdlna” pkt.5.

S.T.3.5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajagce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie robodt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe
humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych. Zdjety humus nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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S.T.3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.T.3.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w “Specyfikacja ogdlna” pkt.6.

S.T.3.7 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w “Specyfikacja ogdlna” pkt.6.

S.T.4 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH KATEGORII I, II

S.T.4.1 WSTEP

S.T.4.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych wykonanych w gruntach: I + II kategorii

S.T.4.1.2 Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy urzadzen wodociggowych obejmuja wykonanie wykopow w gruntach kat. I, 11

S.T.4.2 MATERIALY (GRUNTY)

Grunty uzyskane z wykopéw powinny by¢ w maksymalny spos6b wykorzystane do budowy nasypow.
Grunty powinny speiaé szczegélowe wymagania zawarte w niniejszej ST 1 normie PN-S-02205.
Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza teren Budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inwestora.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej] w kontrakcie. Inwestor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

S.T.4.3 SPRZET

S.T.4.3.1 Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.3.

S.T.4.3.2 Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow ( koparki, tadowarki), wyposazone w osprzet do odspajania
skal np. "dziobaki",
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
sprzgt do odwadniania wykopow (pompy, iglofiltry)
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S.T.4.4 TRANSPORT

S.T.4.4.1 Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ,,Specyfikacja ogolna” pkt.4.

S.T.4.4.1 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inwestora.

S.T.4.5 WYKONANIE ROBOT

S.T.4.5.1 Ogodlne zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.5.

S.T.4.5.2 Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ 1 uzgodni¢ z wlascicielami sieci
infrastruktury istniejacej sposob i czas prowadzenia robdt. Wykopy powinny zosta¢ wykonane jako
rowy otwarte zabezpieczone. Metody prowadzenia robot ziemnych (reczne lub mechaniczne) powinny
zosta¢ dostosowane do glebokosci wykopu, warunkow geotechnicznych, ustalen z wiladzami
koordynujacymi i posiadanego sprzetu mechanicznego. W miejscach kolizji i zblizen z istniejaca
infrastrukturg podziemng wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie. Wykopy
waskoprzestrzenne nalezy wykonywac recznie i powinny by¢ umocnione $ciankg szczelng. Wykopy
szerokoprzestrzenne powinny by¢ wykonywane mechanicznie, o nachyleniu skarp 1:0,6 o ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. Szerokos¢ wykopu jest uwarunkowana $rednicg kanatu
lub obiektu, zwigksza si¢ ja o 0,4 m z kazdej ze stron jako rezerwe niezbedng do prowadzenia prac,
o ile projekt nie stanowi inaczej. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Wyréwnanie dna wykopu 1 wykonanie podtoza
z dobrze zaggszczonego piasku, nalezy wykonaé bezposrednio przed przystgpieniem do montazu
przewodu lub budowy obiektu. Dla rurociggdw przewiduje si¢ wykonanie podsypki z gruntu
rodzimego 0,20m, oraz obsypki gruntem 0,2m, o ile Projekt nie stanowi inaczej. W przypadku
stosowania zwiru lub tlucznia na powierzchni zwiru nalezy da¢ kazdorazowo warstwe piasku. Przy
uktadaniu przewodéw w gruntach zwartych lub nasypowych wzglednie nawodnionych na dnie
wykopu wykona¢ podsypke z warstwy piasku lub pospotki. Dla wykopdéw obiektowych nalezy
w przypadku istniejgcego gruntu nasypowego dostac si¢ do gruntu nosnego i grunt nasypowy zastgpic
piaskiem, nastgpnie po wykonaniu tych robdt nalezy wyrowna¢ dno wykopu. Po zakonczeniu tych
robot nalezy wykona¢ podkiad betonowy z betonu B-7,5 lub B-10 i zaizolowa¢ go materialem
przeciwwilgociowym. Dopiero na tak przygotowanym podlozu mozna przystapi¢ do posadawiania
fundamentow pod obiekty. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe
odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Sposéb odwodnienia okresla dokumentacja
projektowa poszczegdlnych zadan.
Moze ono by¢ realizowane poprzez:
1. Pompowanie pompami elektrycznymi — igtofiltry lub réwnowazne.
Po catkowitym zamontowaniu rurociggu lub wykonaniu obiektu nalezy wykona¢ zasypke wykopdow.
Przestrzen wykopow w obrgbie przewodu rurowego nalezy wypeti¢ gruntem piaszczystym
niezawierajagcym kamieni.
W przypadku przewoddéw rurowych nalezy sprawdzié:
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- prostolinijno$¢ ulozenia przewodu,
- zgodno$¢ z projektowanym spadkiem,
- sprawdzi¢ drozno$¢ ($wiatlo przewodu) i wykona¢ proby hydrauliczne na eksfiltracje
1 infiltracje,
- wykona¢ zasypke gruntem piaszczystym lub z piasku do poziomu 20 cm ponad wierzch rur.
Zasypka ta winna by¢ zageszczona warstwami, co najwyzej 20 cm rownoczesnie z obu stron.
Jako zasypka moze by¢ stosowany piasek i piasek pylasty. Zasypke nalezy doktadnie zaggsci¢
og6lnie dostepnymi metodami nie powodujac uszkodzenia rur ( przy rurach dwuwarstwowych
jako zasypke, podsypke, obsypke stosuje si¢ grunt rodzimy przy wielko$ci ziaren do 63 mm)
- wykona¢ zasypke gornej czegsci wykopu warstwami (z rownoczesng rozbidrka odeskowania)
gruntem rodzimym.
Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Wykonawca w chwili wykonywania robot w dziatkach prywatnych winien:
- powiadomi¢ wilascicieli o wejsciu w teren
- zapewni¢ dojazd do posesji na czas wykonywania robot
- za wszelkie szkody spowodowane wykonaniem robot ponosi Wykonawca
- przy wykonywaniu urzadzen wodociggowych w zblizeniu z ogrodzeniami nalezy je bezwzglednie
zabezpieczy¢, aby nie ulegly zniszczeniu
- Wykonawca po wykonaniu robdt winien doprowadzi¢ dziatkke do stanu pierwotnego,
z uwzglednieniem nasadzen zniszczonych roslin i odtworzeniem elementdw matej architektury
Wykonawca po wykonaniu robdt zwigzanych z przekraczaniem przeszkod terenowych (rowy), winien
je po wykonaniu rob6t doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

S.T.4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.T.4.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.6.

S.T.4.6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci€ na:

- zapewnienie statecznoS$ci §cian wykopu,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zaggszczenie warstwami zasypywanych wykopow.

S.T.4.7 ODBIOR ROBOT

S.T.4.7.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,,Specyfikacja ogdlna” pkt.6.

S.T.4.7.2 Zasady odbioru robét
Badanie materiatéw i elementéw obudowy wykopdw nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materialdw z cechami podanymi w opisie technicznym.
Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie
z rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

S.T.4.7.3 Zakres odbioru robot
Minimalna czg¢stos$¢ i zakres testOw i pomiarow:
Pomiary szeroko$ci dna wykopu
— Pomiary wykonywaé tasma, co 200 metrow w linii prostej, w przypadkach szczegdlnych,
co 50 m
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Pomiary zaglebienia dna
— Pomiary wykonywa¢ niwelatorem, co 200 metréw i w miejscach watpliwych.
Test zageszczenia gruntu — wg proby Proctora
— Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy.
— Stopien ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z okreslong kategoria
przeznaczenia gruntu.
Szeroko$¢ dna wykopu
— Szeroko$¢ dna wykopu nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej z tolerancjg = 5 cm
Zaglebienie dna
— Zaglebienie dna wykopu, okre§lane pomiarem rzednych wysoko$ciowych przy uzyciu
niwelatora nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanych rzgdnych z tolerancjag —3cm do +1cm.

S.T.4.8 PRZEPISY ZWIAZANE

S.4.8.1Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

S.T.5 PRZEJSCIA POPRZECZNE.

S.T.5.1 WSTEP

S.T.5.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przejs¢ pod dziatka.

S.T.5.1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przej$s¢ pod dziatka
prywatng, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania prac wykopowo.
Prace te obejmuja:
prace przygotowawcze,
wykonanie przewiertu wraz ze stabilizacjg gruntu pod urzadzenia przewiertowe,
odwodnienie,
montaz rur zabezpieczajacych,
prace uszczelniajace,
uszczelnianie koncowek rur ochronnych,
ulozenie rur,
testy szczelnosci,
przywrocenie stanu pierwotnego terenu,
kontrola jakosci.

S.T.5.2 MATERIALY

S.T.5.2.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace przejs¢ pod przeszkodami podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowigzany do:
- stosowania materiatéw zgodnych z dokumentacjg techniczng i ST
- stosowanie innych materialow jest uzaleznione od decyzji Inwestora
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S.T.5.2.2 Beton
Hydrotechniczny beton klasy C12/15 1 C16/20, zgodny z norma PN-62/6738-07

S.T.5.2.3 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

S.T.5.2.4 Materialy wodoszczelne
o Kit asfaltowy
e Lepik asfaltowy zgodny z PN-74/B26640
e Sznur konopny smolowany

S.T.5.2.5 Rury ochronne
Stalowe rury ochronne o $rednicy 219/8mm lub rury PE ochronna o $rednicy 125/7,1mm

S.T.5.2.6 Rury wodociggowe
Rury wodociggowe wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i punktem ST.6.

S.T.5.2.7 Kruszywo
Zgodny z norma PN-B-11113.

S.T.5.2.8 Przechowywanie materiatéw
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ materialy wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku dlugiego skladowania rury
z tworzyw sztucznych nalezy zabezpieczy¢ przed promieniami stlonecznymi.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

S.T.5.3 SPRZET
S.T.5.3.1 Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Wymagania ogolne pkt.3.
Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przejs¢ pod przeszkodami powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
o zurawi budowlanych samochodowych,
o koparek podsigbiernych,
o maszyny do przewiertow poziomych,
o sprzetu do zageszczania gruntu,
» samochdd ci¢zarowy samowyladowczy,

S.T.5.4 TRANSPORT

S.T.5.4.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w Wymagania ogolne pkt.4.
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S.T.5.4.2 Transport
Materialy, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem

S.T.5.5 WYKONANIE ROBOT

S.T.5.5.1 Ogolne wymagania prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

S.T.5.5.2 Zasady prowadzenia robot
Przejscia przewodow pod przeszkodami o istotnym znaczeniu komunikacyjnym powinny by¢
wykonane dokladnie wedlug ustalen i pozwolen wydanych przez ich wiadcicieli. Diugos$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem (zarzadzajacym)
obiektu.

S.T.5.5.3 Przejscia pod przeszkodami

Rury przewodowe pod przeszkodami nalezy prowadzic w rurach ochronnych
o Srednicy 6 do 8 cm wigkszej niz $rednica rury przewodowej. Nalezy w rurach przewodowych
zabudowanych w rurach ochronnych minimalizowac¢ ilo$¢ zlaczy rur.

PrzejScia pod przeszkodami wykonywaé¢ poprzez przecisk, przewiert, lub przekop
z zabudowaniem rury przewodowej w rurze ochronne;.

Dla rur przewodowych PVC lub PE o $rednicach do 280 mm wprowadzenie do rury ochronnej nalezy
dokonywa¢ na klockach podporowo-§lizgowych systemowych lub z drewna twardego, a dla $rednic
powyzej 280 mm =zaleca si¢ stosowaé konstrukcje podporowo Slizgowe ze stali lub tworzyw
sztucznych. Rozstaw i szerokos$¢ podpor nalezy przyjmowaé doktadnie dla danej $rednicy wg danych
producenta rur.

Na koncach rury ochronnej nalezy wykonaé korki zaslepiajace przestrzen pomiedzy rurg przewodowa
a ostonowa. Korki wykona¢ z elastomeru, silikonu lub pianki poliuretanowe;.

S.T.5.5.4 Przejscia pod przeszkodami - przykladowa technologia
wykonania

a)Przecisk wykona¢ wiertnicg pozioma.
Przed podjeciem przewiertu nalezy usytuowac i wytyczyé w sposob trwaly o$ skrzyzowania oraz
komoér wejSciowej 1 wyjSciowej na podstawie zataczonych podktadow geodezyjnych.
Projektuje si¢ wykonanie komory przeciskowej o wymiarach: 8.0 x 3.0 x 2.5 m.
Po wyznaczeniu ww. komdr wykona¢ ich obudowy za pomoca grodzic stalowych. Pograzanie grodzic
za pomocg wibromtotow lub miotami hydraulicznymi. Wykona¢ wykop koparka do glebokosci
uzaleznionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy . Dno wykopu wyprofilowa¢ celem zapewnienia
sptywu ewentualnej wody gruntowej saczkami drenazowymi do studzienki zbiorczej. Podloze
utwardzi¢ przez ulozenie 10 cm warstwy tlucznia o granulacji 20 — 40 mm, a na tym
prefabrykowanych ptyt nawierzchniowych. Komore wyj$ciowa nalezy wykonaé po zakonczeniu robot
ziemnych w roboczej komorze wejsciowej ze wzgledu na zapewnienie cigglo$ci prac wibromlota
1 koparki oraz niecelowos$¢ dlugotrwatego utrzymywania otwartego wykopu wyjsciowego.
W gotowym wykopie poczatkowym wykonaé $cianke oporowa z wielowarstwowo ulozonych plyt
drogowych. W grodzicy wyciaé¢ otwér w celu wprowadzenia wiertta. Nastgpnie do wykopu opuscic
wiertnicg. Ponad wykopem ustawi¢ wstepnym ustawi¢ agregat napedowy, polaczony z zespotami
roboczymi maszyny za pomocg przewodow elastycznych. Jednoczes$nie z prowadzeniem przewiertu
przeciska¢ odcinki rur ochronnych. Urobek podawany wierttem do przeno$nych, wymiennych
pojemnikéw usuwac poza wykop poczatkowy.
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Wykonujac przewiert prowadzi¢ w sposob ciagly obserwacje przodka drazonego tunelu
1 wstrzymywaé roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przewiertu rurg stalowg wprowadzi¢ do jej wnetrza rure przewodowa na plozach
z tworzywa sztucznego. Rur¢ ochronng na przewodzie ttocznym wyposazyé w wylewke (analogia
saczek wechowy) z rury stalowej 925 mm lub ©¥20 mm zakonczong u gory skrzynka uliczng do
zasuw, montowanych na podifozu betonowym lub betonowych plytkach z otworami (w przypadku
przej$¢ rurociggdw tlocznych). Konce rur stalowych zaslepi¢ manszetami.
Po =zakonczeniu montazu rurociggu przewodowego podda¢ go probie szczelnosci, rurociagi
ci$nieniowe probie cisnieniowej (P = 1,0 Mpa).
Wykona¢ zasypke wykopow, grunt zaggszcza¢ warstwami o grub. 0,3 m.

b) Przewiert sterowany wykona¢ wiertnica do przewiertow horyzontalnych.
W technologii przewiertow sterowanych zazwyczaj nie wykonuje si¢ wykopoéw poczatkowych ani
docelowych. Wiertnic¢ umieszcza si¢ na poziomie terenu, w celu skrocenie dlugosci przewiertu
mozliwe jest wykonanie wykopu docelowego, w ktorym odbiera si¢ glowice pilotowa.

Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trzy etapy:

-wiercenie pilotowe,

- rozwiercanie gruntu,

- wcigganie rurociagu.
W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwor pilotowy, drazac go ukosnie
w dot pod katem mniejszym niz 20°, zwanym katem wejscia , nastepnie na projektowanej glebokosci
zmienia si¢ kierunek na poziomy. Drazenie otworu pilotowego polega na wcigganiu w grunt zerdzi
wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem, Zerdzie te tworza przewod wiertniczy potaczone sg ze
soba za pomoca polaczen gwintowanych. Na poczatku przewodu wiertniczego znajduje si¢ glowica
pilotowa a bezposrednio za nig w specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nadawcza dzieki ktorej
mozliwe jest sterownie przewiertem. Urabianie gruntu glowica pilotowa wspomagane jest zazwyczaj
pluczka wiertnicza ( zazwyczaj na bazie bentonitu) , podawang przewodem wiertniczym do glowicy
pilotowej. Gdy glowica osiggnie punkt wyj$cia zaczyna si¢ drugi etap- rozwiercanie, wowczas glowice
pilotowa wymienia si¢ na odpowiedniej wielkosci glowice rozwiercajaca, zwang rozwiertakiem lub
poszerzaczem. Bezposrednio za rozwiertakiem od strony punktu wyjScia mocuje si¢ zerdzie
wiertnicze. Nastgpnie poszerzacz wraz z przewodem wiertniczym przecigga si¢ w kierunku do
wiertnicy, w czasie rozwiercanie przez zerdzie wiertnicze podawana jest ptuczka , ktéra wspomaga
urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia, systematycznie doktada si¢ Zzerdzie wiertnicze , tak aby
na catej dlugos$ci rozwiercanego otworu znajdowat si¢ zawsze przewod wiertniczy, zerdzie te odbiera
si¢ w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po osiagni¢ciu przez rozwiertak punktu wejscia jest on
demontowany , zerdzie wiertnicze s3 ze sobg faczone , a w punkcie wyj$cia montuje si¢ rozwiertak
o wigkszej $rednicy. Posrednio za rozwiertakiem ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie montuj¢ si¢
zespawany lub zgrzany w calos$ci rurocigg. Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka
w kierunku do wiertnicy, nastgpuje rOwnoczesne wcigganie rurociggu. Jest to ostatni trzeci etap robot.
W celu zmniejszenia oporéw wciggania rurociagu, poprzez przewod wiertniczy do rozwiertaka podaje
si¢ pluczke bentonitowa. Rurocigg mocuje sie do glowicy rozwiercajacej za pomoca tacznika
obrotowego, tzw. kretlika, ktory zapobiega obracaniu si¢ wcigganego rurociggu. Rurociagi
polietylenowe mocuje si¢ do kretlika poprzez specjalne uchwyty rozprezne. W trzecim etapie robot
mozna wciggac jeden przewod lub wiele.
Po wykonaniu przewiertu rurg PE wprowadzi¢ do jej wnetrza rure przewodowa na plozach
z tworzywa sztucznego. Rur¢ ochronng na przewodzie ttocznym wyposazy¢é w wylewke (analogia
saczek wechowy) z rury @25 mm lub @20 mm zakonczong u goéry skrzynkg uliczng do zasuw,
montowanych na podiozu betonowym lub betonowych plytkach z otworami (w przewiertow pod
drogami, rury przewodowe nie umieszcza¢ w rurze ochronne;.
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S.T.5.5.5 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja

projektowa i punktem ST.4.

S.T.5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.T.5.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

S.T.5.6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu

1 zapraw.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czestotliwo$cia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora.

W szczegbdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow,

badanie odchylenia spadku przewodu,

sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowo$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdInych warstw zasypu,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,98.

S.T.5.7 ODBIOR ROBOT

S.T.5.7.1 Ogolne zasady odbioru robaét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji i daty wyniki pozytywne.
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S.T.5.7.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rurociagu,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt

1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m

S.T.5.8 DOKUMENTY I ODNIESIENIA

Normy

PN-64/H-74204 Rurociagg Rury stalowe przewodowe

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociaggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
ukladane pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) Cze$¢ 2: Rury

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

S.T.6 WODOCIAG

S.T.6.1 WSTEP

S.T.6.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociggowych wraz z robotami towarzyszacymi.

S.T.6.1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

S.T.6.1.3 Zakres robodt objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych linii wodociggowych.

Okreslenia podstawowe

Wodociag- zespot wspdlpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Rura ochronna - rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkodg terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-
82/M-01600 [33] 1 definicjami podanymi w * Specyfikacja ogdlna”.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w W PKT.5 ,,Specyfikacja ogdlna”.

S.T.6.2 MATERIALY

S.T.6.2.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w W PKT.2* Specyfikacja ogdlna”..

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajacego projektu.

S.T.6.2.2 Rury przewodowe
Do wykonania budowy sieci wodociggowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

— rury ci$nieniowe PE (PN-10 SDR 17) o $rednicy 110mm, laczone metoda zgrzewania
doczolowego

S.T.6.2.3 Uzbrojenie

Na urzadzeniu wodociggowym nalezy zastosowac nastepujace uzbrojenie:

- Zasuwy o ér. w/g PT- Zeliwne kohierzowe klinowe migkkouszczelniajace z gladkim i wolnym
przelotem z obudowg teleskopowa i skrzynka zeliwng zgodne z normg PN-EN 12570:2002,
wykonane z nastepujacych materialow: wrzeciono — stal nierdzewna, z walcowatym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona — typ O-ring, pokrywa i korpus — zeliwo sferoidalne min. GGG40, klin
— zeliwo sferoidalne min. GGG40 pokryte powloka EPDM, pokrycie antykorozyjne — na
zewnatrz 1 wewnatrz proszek epoksydowy w technologii fluidyzacyjnej

- Hydranty przeciwpozarowe o srednicy 80 mm nadziemny zgodny z normg PN-EN 1074-6:2009
na ci$nienie 1,0 MPa, z obudowg i skrzynkg uliczng, wykonane z nastepujacych materiatow:
glowica — zeliwo szare, wrzeciono — stal nierdzewna, z walcowatym gwintem, uszczelnienie
wrzeciona — typu O-ring, kolumna — Zeliwo sferoidalne GGG400, zespdt uruchamiajacy — stal
nierdzewna, cokot — zeliwo sferoidalne GGG400, pokrycie antykorozyjne — na zewnatrz
1 wewnatrz proszek epoksydowy w technologii fluidyzacyjnej

ksztaltki: tréjniki oraz tuki PEHD faczone metoda zgrzewania doczotowego
nawiertki z zasuwg DN50 i1 opaska NZ PN 10/16 zakonczone kohierzem $lepym

Zabudowa w/w armatury zgodnie z rys. PT.
Powyzsza armatura musi spelnia¢ parametry cisnieniowe PN 10.

S.T.6.2.5 Bloki oporowe
Stabilizacja ulozonego w wykopie przewodu wodociggowego jest zapewniona poprzez bloki

oporowe, ktore stuza do przenoszenia na grunt sily osiowych. Bloki oporowe montowane na
odgal¢zieniach 1 zalamaniach, moga by¢ prefabrykowane lub wykonywana na miejscu budowy
z betonu lanego, zgodne z normg BN-81/9192-05

S.T.6.2.6 Skladowanie materiatow

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spehienie
warunkéw BHP.
Ponadto:
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o) rury z PE nalezy sktadowaé w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem,
kazda wigzka lub zwoj powinny by¢ owinigte ta§ma, rury mogg by¢ paletyzowane, dodatkowo
rury powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do danej §rednicy rury, zalecane jest
pakowanie pojedynczych rur i wigzek w rgkawy foliowe. Rury powinny by¢ skladowane
w polozeniu poziomym, nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podlozu lecz powinny by¢
przenoszone. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

B) zasuwy zeliwne oraz ksztaltki powinny by¢ skladowane i przechowywane w magazynie
zamknietym oraz suchym.

S.T.6.3 SPRZET

S.T.6.3.1 Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w W PKT 3. Specyfikacja ogolna” .

S.T.6.3.2 Sprzet do wykonania robot
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych

1 instalacyjnych

e koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m’,

e sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

S.T.6.4 TRANSPORT

S.T.6.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w W PKT.4* Specyfikacja ogdlna” .

S.T.6.4.2 Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przefadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych 1 kolierzowych
nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé
elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

S.T.6.5 WYKONANIE ROBOT

S.T.6.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w PKT.5“ Specyfikacja ogdlna” .
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S.T.65.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:
o) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
y) W razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglos¢.

S.T.6.5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z pkt.4.

S.T.6.5.4 Przygotowanie podioza
Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spehiajacy
wymagania normy PN-99/B-10726 .

W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
lub thicznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm Iacznie z ulozonymi saczkami odwadniajgcymi.

S.T.6.5.5 Roboty montazowe

S.T.6.5.5.1 Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw
nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkdéw zabezpieczajacych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wiecksze niz gleboko$¢ przemarzania
gruntow hz, wg PN-EN 1997-1:2008 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000mm. W przypadku
mniejszych odleglosci przewdd nalezy ociepli¢ np. warstwa zuzla, oddzielonego od powierzchni rury
folia.
Odleglos$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $§ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

S.T.6.5.5.2 Woytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utoZzony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na
nim wzdhuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem lub gruntem
rodzimym o drobnym uziarnieniu, posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
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Polaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:
e polaczenia metoda zgrzewania doczolowego zgodnie z DTR producenta,
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trdjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

o) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej

strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszcza¢: przy koncodwkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:
e dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowac przy temperaturze od 0 do 30°C. Spos6b montazu
powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow przewodu wymaganych przez dokumentacje
projektowa. Opuszczenie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywaé dopiero po
przygotowaniu podloza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny.
W miar¢ mozliwosci nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu.
Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu nalezy oddzielnie wykona¢
montaz wezldw zawierajacych ciezka armature i ksztaltki zeliwne, ktore nastepnie taczy sie z ciggiem
zamontowanych rur juz w wykopie. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwrdcié
uwagg na to aby polaczenia nie doprowadza¢ do naprezen.
Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu. Zlacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng
przestrzenig po obu stronach potaczenia do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej na szczelnosc.
Przewody powinny by¢ ulozone ze spadkiem minimum 3 %..

S.T.6.5.5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu

1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

e dla przewodow z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud

1 kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-98/B-02481.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-99/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

S.T.6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.T.6.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w W PKT.6% Specyfikacja ogdlna”

S.T.6.6.2 Kontrola, pomiary i badania
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S.T.6.6.2.1 Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

S.T.6.6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowang przez Zamawiajacego Projektu w oparciu o norm¢ BN-
83/8836-02], PN-97/B-10725 i PN-91/B-10728
W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowos$ci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci

1 zgodnosci z okres§lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btadzacymi,
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegbdlnych jego warstw.

S.T.6.6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
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J odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

o odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm,

e rdznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyé¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm 1 nie mogg spowodowaé¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

J stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

S.T.6.7 ODBIOR ROBOT

S.T.7.7.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w W PKT.8 ““ Specyfikacja ogdlna”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

S.T.6.7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

¢ roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

e roboty montazowe wykonania rurociggow,

e wykonanie rur ochronnych,

e wykonanie izolacji,

e proby szczelnos$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzglgdu na sposdb prowadzenia
wykopow. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w W PKTS8

“ Specyfikacja og6lna”
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S.T.6.7.3 Odbiodr wstepny
Odbiorowi wstepnemu wg PN-97/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na

sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz¢$ciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukofczonym i zasypanym

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z normg PN-97/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych

w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdhu,

szczegblowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz

cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru wstepnego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaly spehione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym wstepnym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢

jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

S.T.6.8 PRZEPISY ZWIAZANE
S.T.6.8.1 Normy

PN-EN 10224:
2006

PN-87/B-01060

PN-98/B-02481

PN-EN 1997-1:
2008

PN-99/B-06050
PN-97/B-10725

PN-ISO 11922-1:
2013-12

PN-EN 12201-
1:2012

PN-EN 12201-
2+A1:2013

PN-EN 12201-
5:2012

PN-EN ISO 1167-
112:2007

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

Rury 1 zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty o elementy wyposazenia.
Terminologia

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -- Czg¢$¢ 1: Zasady og6lne

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw -Wymiary
i tolerancja- Cze$¢1: Szeregi metryczne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

Rury, ksztaltki i polaczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesylania ptyndw - Oznaczenie wytrzymatos$ci na ci$nienie wewngtrzne -
Cz. 1: Ogoblna metoda, Cz. 2: Przygotowanie probek do badan

Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe - Wytyczne pakowania,
przechowywania i transportu

41



BN-75/5220-02 Armatura przemystowa -Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospolka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Jlamane do nawierzchni
drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno§¢ przewodéw z PCW ukladanych metoda
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN- EN 12570: Armatura przemyslowa - Metoda ustalania wielko$ci elementu napgdowego
2002

PN- EN 1074-6:  Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
2009 Czg$¢ 6: Hydranty

S.T.7.8.2 Inne dokumenty
Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych

i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa,

KB 4-4.11.6 (1) PrzejScia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6

(marzec 1979 r.)

KB 4-4.11.5(5) Studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7(1) przejécia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).

Opracowat : ’
mgr inz. Dobiestaw Sliz
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