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PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY


Ekoenergia w Gminach Obrazów, Wilczyce, Sadowie, Wojciechowice, Waśniów

Kod zamówienia według CPV:
71220000-6 Usługi projektowania architektonicznego 
71232310-0 Usługi projektowania systemów zasilania energią elektryczną 
71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 
45000000-0 Roboty budowlane 
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych  i linii energetycznych 
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 
09331100-9 Kolektory słoneczne do produkcji ciepła
09331200-0 Słoneczne moduły fotowoltaiczne 
45315600-0 Instalacje niskiego napięcia 
45315300-0 Instalacje zasilania elektrycznego 
45315100-0 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
45320000-6 Roboty izolacyjne 
42511100-5 Pompy grzewcze 
39370000-6 Instalacje wodne 
51112000-0 Usługi instalowania sprzętu sterowania i przesyłu energii elektrycznej 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
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[bookmark: _Toc491286472][bookmark: _Toc533668071]Część opisowa 
Nazwa Zamawiającego: 

Gmina Obrazów  
Obrazów 84
27-641 Obrazów 
Powiat: sandomierski
Województwo: świętokrzyskie
Tel: 15 8365162 wewn. 33, Fax: 15 8365551
e-mail: sekretariat@obrazow.pl 
www.obrazow.pl

Gmina Wilczyce
Wilczyce 174
27-612 Wilczyce
Powiat: sandomierski
Województwo: świętokrzyskie
Tel: 15 8377275, Fax: 15 8377236
e-mail: urzad@wilczyce.pl 
www.wilczyce.pl

Gmina Sadowie
 Sadowie 86
27 - 580 Sadowie
Powiat: opatowski
Województwo: świętokrzyskie
Tel: 15 8692437, Fax: 15 8692437
e-mail: urzad@sadowie.com.pl 
www.sadowie.com.pl

Gmina Wojciechowice
Wojciechowice 50
27-532 Wojciechowice
Powiat: opatowski
Województwo: świętokrzyskie
Tel. (015) 8614 029, Fax(015)8614 023  
urzad@wojciechowice.com.pl
 www.wojciechowice.com.pl

Gmina Waśniów
 ul. Rynek 24                          
27 - 425 Waśniów    
Województwo: świętokrzyskie
Powiat: ostrowiecki
Tel. 41 26 46 042, Fax 41 26 46 028
e-mail	sekretariat@wasniow.pl
 www.wasniow.pl





Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiającego:
1. Krzysztof Tworek – wójt Gminy Obrazów
 
Program opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych i zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego).
	Program funkcjonalno-użytkowy służy do ustalenia planowanych kosztów prac projektowych i robót budowlanych, przygotowania oferty szczególnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Program funkcjonalno-użytkowy ma posłużyć do realizacji inwestycji  w trybie „zaprojektuj i wybuduj”.

1.1 [bookmark: _Toc533668072][bookmark: _Toc463437932]Słownik użytych pojęć
Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upoważniona przez Zamawiającego do kontroli i odbierania dokumentacji oraz robót budowlanych, w zakresie wskazanym umową z Zamawiającym.
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadająca osobowości prawnej, wyłoniony w wyniku postępowania przetargowego w oparciu o ustawę Prawo zamówień publicznych. Na etapie początkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, następnie zajmie się ich wdrożeniem, wykonaniem a także dostarczeniem poszczególnych elementów systemu w warunkach umowy pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym.
System PV –system obejmujący elementy składowe: moduły fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnicę elektryczną n/n, połączenia elektryczne i komunikacyjne, urządzenia monitorujące oraz pozostałe elementy niezbędne do funkcjonowania instalacji.
Kolektory słoneczne płaskie – instalacje kolektorów słonecznych płaskich do podgrzewania ciepłej wody użytkowej
Kolektory słoneczne próżniowe – instalacje kolektorów słonecznych próżniowych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej
OZE – Odnawialne Źródła Energii, 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Dokumentacja projektowa - wymagany odrębnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbędnymi do realizacji robót (w razie potrzeby uzupełniony szczegółowymi projektami) wraz z opisem zawierającym określenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robót
Inwestycja – równoważne określenie dla: przedsięwzięcie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie budowlane, zespół obiektów mogących samodzielnie funkcjonować, obiekt budowlany.
[bookmark: __RefHeading__5360_613271763][bookmark: _Toc463797616]

[bookmark: _Toc533668073]1.2. Opis przedmiotu zamówienia
Niniejszy Program funkcjonalno – użytkowy w sposób ogólny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiającego stawiane inwestycji realizowanej w trybie „zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z załącznikami stanowi podstawę do sporządzenia ofertowej kalkulacji i zamówienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawę z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020) na kompleksową realizację zadania obejmującego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,  jak  również wszelkie prace budowlano – montażowe dotyczące robót opisanych w niniejszym opracowaniu.
Spodziewane prace budowlano-montażowe nie będą stanowiły zagrożenia dla ochrony środowiska i nie będą przedsięwzięciem mającym szkodliwy wpływ na środowisko naturalne. Program funkcjonalno-użytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawcę powinna obejmować całość dostaw i usług koniecznych do przeprowadzenia przedsięwzięcia aż do momentu przekazania Zamawiającemu. Oferta powinna być zgodna z niniejszą specyfikacją. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie także te prace dodatkowe i elementy instalacji, które nie zostały wyszczególnione, lecz są ważne bądź niezbędne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego działania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak również dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego działania.
Planowana inwestycja będzie realizowana w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego   WŚ na lata 2014-2020, działanie  3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych – PROJEKTY PARASOLOWE

[bookmark: __RefHeading__5362_613271763][bookmark: _Toc463797617][bookmark: _Toc533668074] Przedmiot zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest modernizacja układów technologicznych służących do ogrzewania budynków, podgrzewu ciepłej wody użytkowej oraz zasilania budynków energią elektryczną na  budynkach mieszkalnych  w Gmiach: Obrazów, Wilczyce, Sadowie, Wojciechowice, Waśniów. Wszystkie modernizowane systemy będą wykorzystywać odnawialne źródła energii.

Zadanie 1: montaż instalacji kolektorów słonecznych
Zakres zamówienia obejmuje:
· opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbędnej do zainstalowania kompletnego zestawu solarnego/ instalacji solarnej  na potrzeby przygotowania C.W.U wraz z niezbędną armaturą kontrolno-pomiarową:
· wykonanie niezbędnych ekspertyz,
· wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej,
· wykonanie projektu konstrukcji pod kolektory słoneczne,
· wykonanie projektów elektrycznych oraz AKPiA,
· uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnień, pozwoleń, zgłoszeń, zezwoleń, itp.,
· opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót,
· wykonanie robót budowlano-instalacyjnych polegających na montażu kompletnych systemów solarnych,  
· podłączenie do istniejącej instalacji C.W.U. wraz z zaworem mieszającym (anty-poparzeniowym do CWU)
· podłączenie drugiego źródła ciepła do górnej wężownicy zasobnika solarnego w oparciu o wykonaną dokumentację,
· przeprowadzenie szkolenia dla użytkowników instalacji
Wykonać system pomiarowo-monitoringowy
· Kolektory słoneczne usytuowane będą w znacznej większości na dachach budynków mieszkalnych, elewacjach budynków mieszkalnych oraz również jako wolnostojące na gruncie tj. posadowione na fundamencie. Sporadycznie występują przypadki zlokalizowania kolektorów słonecznych na garażach i balkonach. Ponadto możliwy jest montaż kolektorów słonecznych na budynkach gospodarczych i tarasach. Podczas projektowania następuje w uzgodnieniu z właścicielem/ami nieruchomości ostateczny wybór optymalnej lokalizacji kolektora.
· Wykonawca, któremu zostanie udzielone zamówienie, otrzyma od Zamawiającego:
- wykaz osób i budynków objętych realizacją przedmiotu umowy (zamówienia),
- ankiety doboru instalacji solarnej,
· Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowiązany we własnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiającego danych oraz informowania Zamawiającego o zauważonych w nich występujących istotnych rozbieżnościach w odniesieniu do stanu faktycznego.
· Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji solarnych, dotyczące budynków i ich wyposażenia, Wykonawca pozyskuje z własnych pomiarów. Dokumentacja projektowa dla każdej z instalacji solarnych, powinna być opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Tabela 1. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – Gmina Obrazów
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	84
	2
	200
	3,500
	294,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	68
	3
	300
	5,250
	357,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	2
	4
	400
	7,000
	14,00

	4
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	1
	200
	0,750
	0,00

	5
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	2
	300
	1,500
	0,00

	ŁĄCZNIE
	154
	
	
	
	665,00


Źródło: opracowanie własne 
Tabela 2. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – Gmina Wilczyce
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	6
	2
	200
	3,500
	21,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	6
	3
	300
	5,250
	31,50

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	4
	400
	7,000
	0,00

	4
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	1
	200
	0,750
	0,00

	5
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	2
	300
	1,500
	0,00

	ŁĄCZNIE
	12
	
	
	
	52,50



Tabela 3. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – Gmina Sadowie
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	0
	2
	200
	3,500
	0,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	0
	3
	300
	5,250
	0,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	4
	400
	7,000
	0,00

	4
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	6
	1
	200
	0,750
	4,50

	5
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	4
	2
	300
	1,500
	6,00

	ŁĄCZNIE
	10
	
	
	
	10,50



Tabela 4. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – Gmina Wojciechowice
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	0
	2
	200
	3,500
	0,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	0
	3
	300
	5,250
	0,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	4
	400
	7,000
	0,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	6
	1
	200
	0,750
	4,50

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	2
	2
	300
	1,500
	3,00

	ŁĄCZNIE
	8
	
	
	
	7,50



Tabela 5. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – Gmina Waśniów
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	0
	2
	200
	3,500
	0,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	0
	3
	300
	5,250
	0,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	0
	4
	400
	7,000
	0,00

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	3
	1
	200
	0,750
	2,25

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	1
	2
	300
	1,500
	1,50

	ŁĄCZNIE
	4
	
	
	
	3,75



Tabela 6. Zestawienie min. parametrów instalowanych zestawów kolektorów słonecznych – OGÓŁEM
	 Lp.
	Rodzaj zestawu solarnego
	Ilość zestawów
	Liczba kolektorów
	Min. poj. podgrzewacza [l]
	Min moc zainstalowana [kW]
	Łączna moc zainstalowana [kW]

	1
	ZESTAW A (2 – 4 osób)
	90
	2
	200
	3,500
	315,00

	2
	ZESTAW B (5-6 osób)
	74
	3
	300
	5,250
	388,50

	3
	ZESTAW C (pow. 7 osób)
	2
	4
	400
	7,000
	14,00

	3
	ZESTAW P1
	15
	1
	200
	0,750
	11,25

	3
	ZESTAW P2
	7
	2
	300
	1,500
	10,50

	ŁĄCZNIE
	188
	
	
	
	739,25




Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowiązany jest do osiągnięcia min. w/w wskaźników. Wykonawca zobowiązany jest do przedłożenia w załączniku do oferty symulacji solarnych wykonanych w programie Vitasol, Getsolar lub równoważnych potwierdzających osiągnięcie efektów ekologicznych, energetycznych i założonej mocy zainstalowanej poszczególnych urządzeń
W trakcie realizacji przedsięwzięcia Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco, w protokołach odbioru częściowego robót, przedstawiać stan osiągnięcia poziomu mocy zainstalowanej w poszczególnych obiektach.

Stopień pokrycia energii w skali roku zgodnie z symulacją energetyczną w programie Valentin  lub równoważnym nie może być niższa niż 50% dla wyżej dobranych zestawów solarnych przy założeniach:
· Pochylenie : 35º
· Azymut: 0,00 (południe)
· Temperatura min. CWU : 45oC  (do obliczeń symulacyjnych przyjąć 50oC)
· Temperatura max. CWU: 100 oC
Do oferty należy dołączyć symulację dokumentującą powyższe dane wykonaną w programie Valentin  lub równoważnym. Obliczenia symulacyjne przeprowadzić dla warunków gminy. Ponadto przyjąć:
· Pochylenie : 35º
· Azymut: 0,00 (południe)


Rysunek 1. Schemat poglądowy instalacji solarnej
[image: ]


Zadanie 2 : montaż instalacji fotowoltaicznych	
Roboty budowlano - montażowe
1. Budowa systemu paneli fotowoltaicznych wraz z dostawą oprzyrządowania i okablowania.
1. Przyłączenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnętrznej budynków.
2. Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru - w obiektach, które posiadają łącze internetowe
3. Wykonanie odpowiednich badań i pomiarów oraz sporządzenie protokołów


Tabela 6. Zestawienie min. parametrów instalacji fotowoltaicznych – Gmina Obrazów
	Lp.
	Rodzaj instalacji
	Moc instalacji [kWp]
	Liczba paneli   [szt.]
	Liczba instalacji
	Łączna moc instalacji [kWp]

	1
	PV-
	3,58
	3,58
	13
	74
	264,55

	2
	PV-
	3,85
	3,85
	14
	14
	53,90

	3
	PV-
	4,13
	4,13
	15
	5
	20,63

	4
	PV-
	4,40
	4,40
	16
	13
	57,20

	5
	PV-
	4,68
	4,68
	17
	9
	42,08

	ŁACZNIE
	115
	438,35


Źródło: opracowanie własne 
Tabela 7. Zestawienie min. parametrów instalacji fotowoltaicznych – Gmina Wilczyce
	Lp.
	Rodzaj instalacji
	Moc instalacji [kWp]
	Liczba paneli   [szt.]
	Liczba instalacji
	Łączna moc instalacji [kWp]

	1
	PV-
	3,58
	3,58
	13
	4
	14,30

	ŁACZNIE
	4
	14,30


Źródło: opracowanie własne 
Tabela 8. Zestawienie min. parametrów instalacji fotowoltaicznych – Gmina Sadowie 
	Lp.
	Rodzaj instalacji
	Moc instalacji [kWp]
	Liczba paneli   [szt.]
	Liczba instalacji
	Łączna moc instalacji [kWp]

	1
	PV-
	2,75
	2,75
	10
	9
	24,75

	2
	PV-
	3,30
	3,30
	12
	3
	9,90

	3
	PV-
	4,40
	4,40
	16
	6
	26,40

	ŁACZNIE
	18
	61,05


Źródło: opracowanie własne 
Tabela 9. Zestawienie min. parametrów instalacji fotowoltaicznych – Gmina Wojciechowice 
	Lp.
	Rodzaj instalacji
	Moc instalacji [kWp]
	Liczba paneli   [szt.]
	Liczba instalacji
	Łączna moc instalacji [kWp]

	1
	PV-
	3,30
	3,30
	12
	7
	23,10

	2
	PV-
	4,40
	4,40
	16
	2
	8,80

	ŁACZNIE
	9
	31,90


Źródło: opracowanie własne 
Tabela 10. Zestawienie min. parametrów instalacji fotowoltaicznych – Gmina Waśniów
	Lp.
	Rodzaj instalacji
	Moc instalacji [kWp]
	Liczba paneli   [szt.]
	Liczba instalacji
	Łączna moc instalacji [kWp]

	1
	PV-
	3,30
	3,30
	12
	24
	79,20

	2
	PV-
	4,40
	4,40
	16
	2
	8,80

	ŁACZNIE
	26
	88,00


Źródło: opracowanie własne 


Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowiązany jest do osiągnięcia min. w/w wskaźników. Wartość mocy zainstalowanej dla poszczególnych źródeł energii Wykonawca przedstawi Zamawiającemu w załączniku do oferty. Ponadto Wykonawca przedłoży w załączniku do oferty symulacje wykonane w programie pvsol, polisun lub równoważnym, które potwierdzą zakładane parametry i osiągnięte efekty ekologiczne i energetyczne.
W trakcie realizacji przedsięwzięcia Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco, w protokołach odbioru częściowego robót, przedstawiać stan osiągnięcia poziomu mocy zainstalowanej w poszczególnych obiektach.

Rysunek 2. Schemat poglądowy modułów fotowoltaicznych – 1 sekcja
[image: ]

Rysunek 3. Schemat poglądowy modułów fotowoltaicznych – 2 sekcje
[image: ]


1.2 [bookmark: _Toc533668075]Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe 

[bookmark: _MailEndCompose]Instalacje fotowoltaiczne
Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii słonecznej przy użyciu technologii krzemowej poli lub monokrystalicznej. Zakłada się podłączenie systemu fotowoltaicznego do sieci typ instalacji on grid. Jednak energia produkowana przez moduły fotowoltaiczne nie będzie w całości oddawana do sieci lecz wykorzystywana na potrzeby własne budynku w czasie rzeczywistym, a jedynie nadwyżka energii elektrycznej nie znajdującej w danej chwili pokrycia w zapotrzebowaniu obiektu oddawana będzie do sieci 
i tam magazynowana. W okresie braku produkcji energii na instalacji fotowoltaicznej (lub jej niewystarczającej ilości) niedobory będą uzupełniane z sieci elektroenergetycznej. W systemie on grid w przypadku braku napięcia w sieci dostawcy energii falownik sieciowy wyłącza się. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci Zakładu Energetycznego nasza instalacja fotowoltaiczna także nie będzie produkować energii mimo występowania korzystnych warunków słonecznych. 
Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez światło ogniwo solarne, tym więcej prądu elektrycznego generuje, a w związku z tym panele fotowoltaiczne zwiększają swoją wydajność. W godzinach porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub podczas mgły wydajność jest wprawdzie niższa, ale prąd produkowany jest nieprzerwanie, ponieważ systemy fotowoltaiczne działają również przy naświetlaniu światłem rozproszonym. Wbrew obiegowej opinii panele fotowoltaiczne mają wyższą wydajność przy niższych temperaturach niż w pełnym słońcu. Przy odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony paneli solarnych można obniżyć ich temperaturę, a tym samym zwiększyć moc generowaną przez ogniwa.
Przedmiotem opracowania są mikroinstalacje instalacje fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej pojedynczej instalacji do 10 kW, które zamontowane zostaną obiektach mieszkalnych. System fotowoltaiczny będzie produkować energię elektryczną z energii promieniowania słonecznego. Rozwiązanie takie pozwoli na zmniejszenie produkcji energii potrzebnej z konwencjonalnych źródeł, w wyniku czego zredukuje także emisję szkodliwych związków do atmosfery. 
Kolektory słoneczne
Założenie inwestycyjne przewiduje wspomaganie procesu przygotowania ciepłej wody użytkowej za pośrednictwem systemu solarnego a tym samym częściowe zastąpienie energii pozyskiwanej ze źródeł konwencjonalnych (węgiel, gaz, olej, energia elektryczna) energią słoneczną. Kolektory słoneczne powinny zostać rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma możliwości zamontowania kolektorów słonecznych na dachu budynku, należy je zamontować na terenie przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojącej lub na ścianie) oraz mocowane za pomocą odpowiednich systemów montażowych. W przypadku braku możliwości montażu na połaci południowej proponuje się wykorzystać połać południowo-wschodnią lub południowo-zachodnią. Wskazany kąt pochylania kolektorów słonecznych 30o – 60o. Projektowany system solarny będzie składał się z trzech odrębnych obiegów. Pierwszy z obiegów (solarny) połączy kolektory słoneczne z wężownicą dolną nowoprojektowanego zasobnika solarnego lub z płytowym wymiennikiem ciepła. Drugi obieg (wodny) zasili istniejący system przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynku. Trzecim będzie obieg kotłowy, który będzie ładować podgrzewacz solarny poprzez górną wężownice. Całością procesów związanych z prawidłową pracą systemów solarnych sterować będzie układ automatyki, który będzie monitorować temperaturę w zasobniku solarnym oraz na kolektorach słonecznych, aby w momencie powstania możliwości przekazu energii uruchomić pompę obiegową i przekazać energię cieplną z kolektorów do zasobnika solarnego. Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u., powinna być wykonana z elementów gotowych tj.: kolektorów słonecznych, uchwytów montażowych pod kolektory, zasobników c.w.u., pomp, armatury itp., z elementów prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, plastikowy, izolacje itp. Łączenie poszczególnych elementów powinno odbywać się poprzez lutowanie twarde, połączenia spawane, skręcane gwintowe, skręcane zaciskane, alternatywnie kołnierzowe, zgrzewanie. Główne elementy instalacji solarnej to zespół kolektorów słonecznych, grupa pompowa, zasobnik c.w.u., układ automatyki, armatura zabezpieczająca instalacji solarnej i wodnej. 
Montaż kolektorów przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynków. Dopiero po wykluczeniu możliwości montażu na dachach (również z powodów niekorzystnej orientacji połaci dachowych względem stron świata), możliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie, tarasie. W niektórych przypadkach przewiduje się montowanie kolektorów na gruncie z posadowieniem ich na fundamentach. W szczególności montaż zestawów solarnych na dachach budynków powinien uwzględniać uwarunkowania konstrukcyjne dachów.
1) Kąt azymutu kolektorów słonecznych – maksymalne odchylenie kolektora od kierunku południowego (azymut): +/- 40°.
2) Kąt pochylenia kolektorów słonecznych - należy zastosować optymalny kąt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciągu całego roku, zawierający się w przedziale: 30 - 60°.
3) Wykonawca winien dostosować konstrukcyjne systemy solarne do montażu w poszczególnych budynkach mieszkalnych uwzględniając miejsce i sposób montażu kolektorów słonecznych.
4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna wykorzystywać możliwie w jak największym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to m.in. kolektory słoneczne, uchwyty montażowe pod kolektory, zasobniki c.w.u., pompy, armatura, itp. Łączenie poszczególnych elementów powinno odbywać w sposób zapewniający jak największą trwałość instalacji solarnej.
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Charakterystyka techniczna kolektorów słonecznych:

Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 1 - 4 osób
· Główne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi: 
· kolektor słoneczny ilość 2 sztuki; 
· zasobnik solarny o pojemności 200 litrów;
· dwudrogowa solarna grupa pompowa PWM;
· sterownik solarny z czujnikami;
· naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemności min.18 litrów;
· naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemności min. 18 litrów;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji solarnej;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji wodnej;
· zawór odpowietrzający instalacji solarnej;
· zawór antyoparzeniowy na wyjściu ciepłej wody użytkowej na obiekt;
· połączenie c.w.u. między istniejącym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
· podłączenie do górnej wężownicy instalacji kotłowej c.o.;
· montaż reduktora ciśnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody; 
· przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacją odporną na wysokie temperatury;
· przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkładką aluminiową lub rur           PP-R Stabi wraz z izolacją cieplną c.w.u.;
· płyn solarny 30kg; 
· zestaw montażowy. 

· Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla 5-6 osób 
· Główne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi: 
· kolektor słoneczny ilość 3 sztuki;
· zasobnik solarny o pojemności 300 litrów;
· dwudrogowa solarna grupa pompowa;
· sterownik solarny z czujnikami;
· naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemności min.18 litrów;
· naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemności min. 24 litrów;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji solarnej;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji wodnej;
· zawór odpowietrzający instalacji solarnej;
· zawór antyoparzeniowy na wyjściu ciepłej wody użytkowej na obiekt;
· połączenie c.w.u. między istniejącym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
· podłączenie do górnej wężownicy instalacji kotłowej c.o.;
· montaż reduktora ciśnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody; 
· przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacją odporną na wysokie temperatury;
· przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkładką aluminiową lub rur    PP-R Stabi wraz z izolacją cieplną c.w.u.;
· płyn solarny 30kg; 
· zestaw montażowy.

· Charakterystyka systemu solarnego projektowanego dla pow. 7 osób
· Główne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi: 
· kolektor słoneczny ilość 4 sztuki;
· zasobnik solarny o pojemności 400 litrów;
· dwudrogowa solarna grupa pompowa;
· sterownik solarny z czujnikami;
· naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojemności min.24 litrów;
· naczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojemności min. 35 litrów;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji solarnej;
· zawór bezpieczeństwa na instalacji wodnej;
· zawór odpowietrzający instalacji solarnej;
· zawór antyoparzeniowy na wyjściu ciepłej wody użytkowej na obiekt;
· połączenie c.w.u. między istniejącym a nowoprojektowanym zbiornikiem;
· podłączenie do górnej wężownicy instalacji kotłowej c.o.;
· montaż reduktora ciśnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody; 
· przewody instalacji glikolowej z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacją odporną na wysokie temperatury;
· przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowych z wkładką aluminiową lub rur     PP-R Stabi wraz z izolacją cieplną c.w.u.;
· płyn solarny 40 kg; 
· zestaw montażowy.

Stosownie do indywidualnych uwarunkowań budynków w skład każdej instalacji do podgrzewu C.W.U., powinny się znaleźć co najmniej następujące elementy o parametrach:
Dane wyjściowe do instalacji solarnej:

a) Kolektory słoneczne:
	W zestawie kolektory słoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory słoneczne powinny charakteryzować się danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niż niżej wymienione. 
Minimalne parametry kolektorów słonecznych zastosowanych w projekcie:
Kolektor Płaski:
· Minimalna moc wyjściowa z kolektora przy nasłonecznieniu 1000W/m2 i różnicy temperatur Tm-Ta=30oK  (wg normy PN EN 12975-2:2007 lub równoważnej): 1750 W;
· Wielkość - wymagana powierzchnia brutto pojedynczego kolektora - max 2,8 m2;
· Minimalna sprawność optyczna odniesiona do powierzchni absorbera, potwierdzona Solar Keymark: 83,5 %;
· Maksymalny współczynnik utraty ciepła a1: 4,2 W/(m2K);
· Maksymalny współczynnik zależności temperatury utraty ciepła a2 : 0,02 W/(m2K2);
· Minimalna grubość szkła: 4 mm;
· Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy;
· Temperatura stagnacji kolektora: max 209ºC;
· Układ kolektora: meandrowy;
· Układ hydrauliczny kolektora: miedziany;
· Rodzaj absorbera: miedziany lub aluminiowy;
· Połączeniu ukłądu hydraulicznego z absorberem: spawanmie laserowe
· Typ materiał obudowy: aluminiowa rama;
UWAGA: Wskazane powyżej parametry powinny być potwierdzone w pełnym raporcie z badań na normę PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub równoważne.
Kolektor musi posiadać certyfikat Solar Keymark lub inny równoważny certyfikat wydany przez akredytowaną jednostkę w zgodności z normą PN-EN 12975-1:2007: „Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy – kolektory słoneczne – Część 1: Wymagania ogólne”, którego integralną częścią powinno być sprawozdanie z badań kolektorów, przeprowadzonych z normą PN-EN 12975-2:2007: „Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy – kolektory słoneczne – Część 2: Metody badań” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badań wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Kolektor Próżniowy
Projektuje się próżniowe kolektory słoneczne składające się z zestawu (baterii) rur solarnych typu Heat Pipe. Kolektory słoneczne powinny charakteryzować się danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niż niżej wymienione. 
Minimalne parametry kolektorów słonecznych zastosowanych w projekcie:
Minimalna moc wyjściowa dla zestawu P1 przy nasłonecznieniu 1000W/m2 i różnicy temperatur Tm-Ta=30oK  (wg normy PN EN 12975-2:2007 lub równoważnej): 750 W;
Minimalna moc wyjściowa dla zestawu P2 przy nasłonecznieniu 1000W/m2 i różnicy temperatur Tm-Ta=30oK  (wg normy PN EN 12975-2:2007 lub równoważnej): 1500 W;
·         Wielkość - wymagana powierzchnia brutto pojedynczego kolektora - max 4,5 m2;
·         Minimalna sprawność optyczna odniesiona do powierzchni absorbera, potwierdzona Solar Keymark: 66 %;
·         Maksymalny współczynnik utraty ciepła a1: 1,5 W/(m2K);
·         Maksymalny współczynnik zależności temperatury utraty ciepła a2 : 0,005 W/(m2K2);
·         Minimalna grubość szkła: 1 mm;
·        Minimalna ilość rur Heat Pipe dla zestawu P1: 24 sztuk
Minimalna ilość rur Heat Pipe dla zestawu P1: 30 sztuk
·         Układ hydrauliczny kolektora: miedziany;
·         Typ materiał obudowy: aluminium
UWAGA: Wskazane powyżej parametry powinny być potwierdzone w pełnym raporcie z badań na normę PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub równoważne.
Kolektor musi posiadać certyfikat Solar Keymark lub inny równoważny certyfikat wydany przez akredytowaną jednostkę w zgodności z normą PN-EN 12975-1:2007: „Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy – kolektory słoneczne – Część 1: Wymagania ogólne”, którego integralną częścią powinno być sprawozdanie z badań kolektorów, przeprowadzonych z normą PN-EN 12975-2:2007: „Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy – kolektory słoneczne – Część 2: Metody badań” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badań wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.
Gwarancja minimum 5 lat.

b) Zestaw przyłączeniowy kolektorów słonecznych z odpowietrznikiem:
	Zestaw umożliwiający połączenie odpowiedniej liczby kolektorów w jedną baterię oraz z rurami instalacyjnymi Inox wraz z odpowietrznikiem. Zestaw połączeniowy musi zapewniać szczelne połączenie kolektorów i instalacji. Zestaw montażowy powinien być skręcany, a nie lutowany zarówno przy połączeniach między kolektorami, jak również przy połączeniu kolektorów z rurociągiem.

c) Zbiornik solarny C.W.U. :

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z króćcem umożliwiającym zamontowanie grzałki elektrycznej i anodą tytanową. Zgodnie z wytycznymi Zamawiającego, projektuje się dwuwężownicowy zasobnik ciepłej wody użytkowej o pojemności 200, 300, 400 litrów, ocieplony pianką poliuretanową twardą. Zasobnik ciepłej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywną anodą tytanową. Zasobnik posiada kołnierz rewizyjny oraz króciec do montażu grzałki elektrycznej. Zbiorniki wyposażone w stopy poziomujące, termometr bimetaliczny tarczowy oraz króciec cyrkulacji ciepłej wody. Na wyjściu ciepłej wody ze zbiornika znajduje się termostatyczny zawór antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-65oC z króćcami przyłączeniowymi minimum ¾” i kvs=1,7 m3/h. Podłączenie do górnej wężownicy instalacji c.o..
Zasobnik będzie pełnił funkcję podstawowego zbiornika c.w.u. który połączony będzie z istniejąca instalacją c.w.u. 

Dopuszczalne temperatury:
- po stronie solarnej: 			minimum = 110oC
- po stornie grzewczej: 		minimum = 100oC
- po stronie wody użytkowej: 		minimum = 95oC
Dopuszczalne nadciśnienie robocze:
- w obiegu solarnym: 			minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: 	minimum = 10 bar
Gwarancja minimum 5 lat.


d) Grupa pompowo - sterownicza dwudrogowa:
Dla potrzeb instalacji solarnej należy zastosować grupę solarna podwójną wyposażoną w elektroniczną pompę obiegową w klasie energetycznej EEI≤0,20 z separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 l/min. 
Sterownik powinien:
· sterować obiegiem płynu solarnego w kolektorach słonecznych;
· regulować temperaturę c.w.u. w zasobniku; 
· posiadać możliwość podłączenia modułu LAN i współpracy z systemem monitoringu;
· monitorować i zliczać produkowaną energię cieplną;
· sterujący pracą pompy elektronicznej sygnałem PWM;
· zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorów (odwrócenie obiegu grzewczego);
· funkcję „urlop”;
· funkcję zapisywania danych z ostatniego kwartału, oraz możliwość przeniesienia zapisanych informacji na urządzenie zewnętrzne.
Gwarancja na solarną grupę pompową razem z pompą minimum 5 lat.
Gwarancja na sterownik solarny minimum 5 lat.

e) Naczynia przeponowe:
Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosować naczynia wzbiorcze odporne na działanie środka antyzamarzającego, posiadające dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowiązującymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (wartość szczytowa) 140oC. 
Gwarancja minimum 5 lat na naczynie w tym również na membranę.

f) Płyn solarny:
Wodny roztwór glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczającymi antykorozyjnie całą instalację. Mieszanka krzepnięcia do – 28oC. Glikol musi być w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza się do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze względu na możliwość przedostania się glikolu do wody użytkowej, płyn solarny musi posiadać atest PZH dopuszczający do stosowania w przemyśle spożywczym.
Gwarancja minimum 5 lat.
Przed upływem okresu gwarancyjnego, we wszystkich montowanych instalacjach solarnych, Wykonawca wymieni wyżej opisany płyn solarny na nowy.

g) Przewody instalacji solarnej:
Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym należy zaplanować i wykonywać z rur miedzianych łączonych lutem twardym lub z rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) - w każdym przypadku izolacja z włókniny poliestrowej, zewnętrznie chroniona folią polietylenową. Odporna na działanie promieni UV oraz uszkodzenia mechaniczne.Grubość izolacji min 10 mm.Maksymalna temperatura medium do +210°C,Klasa ogniowa wg EN 13 501-1 BL-s2, d0.Przewodność cieplna: λ 10˚C = 0,031 W/(m*K)

Gwarancja minimum 5 lat.

h) Bezpieczeństwo i higiena pracy: 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca zapewni co najmniej: - środki pierwszej pomocy, osoby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy, odpowiednie środki komunikacji i transportu na okoliczność wypadku, o sprzęt ppoż., łączność ze strażą pożarna, pogotowiem i policją. Wyposażenie powinno być regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawności. Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewnić estetyczny wygląd i czystość pomieszczeń przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia do przebywania ludzi muszą być regularnie sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca ma zapewnić we własnym zakresie dopływ prądu elektrycznego koniecznego do prowadzenia robót związanych z kontraktem. Wykonawca odpowiedzialny będzie za powzięcie wszelkich środków bezpieczeństwa wobec pracowników korzystających z energii elektrycznej.

1.4 [bookmark: _Toc533668077]Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia dla instalacji fotowoltaicznej

Wykonanie niezbędnych inwentaryzacji i ekspertyz  
W celu sporządzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbędnych pozwoleń na wykonanie ww. instalacji, należy wykonać wszelkie niezbędne i wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy. 
Wymagania formalne:
· Wykonanie projektu  
Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione są z obowiązku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowę oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowiązku ich Zgłoszenia we właściwym terytorialnie urzędzie administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsięwzięcie nie wymaga również przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziaływania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko.

Zakres projektu:
· Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduły PV oraz podłączenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnętrznej budynku.

Za osobę uprawnioną uważa się osobę posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania bez  ograniczeń i w specjalnościach: 
· konstrukcyjno-budowlanej; 
Wymagania stawiane dokumentacji projektowej 
Projekt powinien zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji elektrycznej instalacji modułów PV dla wskazanych lokalizacji obiektów w załączniku nr 1 do niniejszego PFU. Kierunek i kąt nachylenia modułów, powinien być tak dobrany, aby umożliwić optymalną prace układów i uzyskanie możliwie największej ilości energii od nasłonecznienia, przy dostępnej powierzchni dachów, lub innej lokalizacji. 
Projekty powinny zawierać obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub równoważnym).
Wynik przedmiotowych obliczeń symulacyjnych winien potwierdzać osiągnięcie przez instalację efektu ekologicznego odpowiednio dla danego budynku lub rodzaju instalacji.  
Zamawiający przewiduje montaż modułów PV na dachach budynków, dlatego opracowanie projektu należy poprzedzić wykonaniem niezbędnych badań, ekspertyz oraz inwentaryzacji, które potwierdzą możliwość posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.  W przypadku braku możliwości lokalizacji modułów PV na dachu budynku, Zamawiający dopuszcza inną lokalizację (np. na gruncie), przy czym dokumentacja projektowa powinna zawierać rozwiązanie montażowe dla takiej lokalizacji. 
Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA 
Projekty powinny zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji elektrycznej i układu automatyki instalacji paneli PV.
Zaprojektowany układ sterowania/monitorowania powinien zapewniać: 
· kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiędzy obiegami AC i DC, 
· pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji modułów PV,
· archiwizację danych pomiarowych oraz ich wyświetlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,
· wyświetlać dane z wybranych pomiarów na portalu internetowym.
Wizualizacja parametrów i uzyskanych danych podczas pracy powinna być możliwa do odczytania zarówno na stronie www jak i za pomocą dedykowanej aplikacji mobilnej. Ponadto dla instalacji pV dla których będzie realizowany monitoring wymagany jest ciągły zdalny nadzór on-line nad instalacją. Po wystąpieniu niezgodności Wykonawca ma obowiązek reakcji w ciągu 24h bez względu na zgłoszenie problemu przez użytkownika.

Uzyskanie niezbędnych uzgodnień i pozwoleń 

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbędnych ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora należy uzyskać wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montażowych instalacji modułów PV  w zakresie zgodnym z dokumentacją. 
Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na własny koszt wszelkie niezbędne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku konieczności ich uzyskania.

Moduły fotowoltaiczne powinny zostać rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma takiej możliwości należy je zamontować na gruncie przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojącej lub na ścianie). Mocowane powinny być przy wykorzystaniu odpowiednich systemów montażowych.
W przypadku braku możliwości montażu na połaci południowej, proponuje się wykorzystać połać południowo-wschodnią lub południowo-zachodnią poszczególnych obiektów. Wskazany kąt pochylania modułów fotowoltaicznych: 30o – 45o.

Minimalne wymagane parametry techniczne urządzeń Moduły fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej należy zastosować moduły krystaliczne. Moduły powinny być w miarę możliwości instalowane na stronie południowej aby maksymalizować uzysk energii. W systemach fotowoltaicznych zaleca się zastosowanie modułów fotowoltaicznych posiadających ogniwa 4 bus barowe, ze względu na fakt, że przy ewentualnych wymianach/naprawach modułów uzyskanie modułów 3 bus barowych może być problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus barowe posiadają mniejsze straty mocy w porównaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduły fotowoltaiczne muszą charakteryzować się co najmniej parametrami o następujących wartościach:



Tabela 11  Minimalne wymagane parametry techniczne – moduły fotowoltaiczne 
	Parametry modułów
	Oczekiwany Parametr
	Tolerancja

	Liczba ogniw
	60 ogniw 
	Równy

	Typ ogniw
	4 bus barowe
	Nie mniej niż

	Moc maksymalna Pmax (Wp)
	275 Wp
	Nie mniejszy niż

	Współczynnik sprawności modułu
	16,00%
	Nie mniejszy niż

	Napięcie maksymalne  Vmpp
	31,9V – 32,3V
	Zakres

	Prąd maksymalny Impp 
	8,31- 9,3A
	Zakres

	Napięcie jałowe Vcc
	38,12V – 38,7V
	Zakres

	Prąd zwarciowy Isc
	8,85 - 9,7 A
	Zakres

	Współczynnik temperatury dla Pmax  
	-0,41 %/ oK
	Nie większy niż

	Współczynnik temperatury dla Isc  
	+5,1mA/ oK
	Nie większy niż

	Współczynnik temperatury dla Voc  
	-128mV/ oK
	Nie większy niż

	Maks. napięcie systemu (V) - dla falowników 1 – fazowych
	 600 VDC
	Nie mniejsza niż

	Maks. napięcie systemu (V) - dla falowników 3 – fazowych
	800 VDC
	Nie mniejsza niż

	Temperatura robocza
	-40 oC do +85 oC
	Nie mniejsza niż

	Maksymalne obciążenie mechaniczne
	5400 Pa
	Nie mniejsze niż

	Grubość ramy
	38 mm
	Nie mniejsza niż




[bookmark: _Hlk491814020]Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna spełniać poniższe cechy:
1. Możliwość sprawdzenia przez pracownika Gminy statusu wszystkich podłączonych  do sieci internetowej instalacji z jednego serwisu www.
2. Wizualizacja w poszczególnych dniach parametrów takich jak :
a. Napięcie oraz natężenie DC na poszczególnych łańcuchach,
b. Napięcie i natężenie po stronie AC,
c. Występowanie błędów lub awarii systemu PV.
3. Mechanizm kondycjonowania napięcia w ramach parametrów normy PN-EN50438:2014. 

Warunki gwarancji nie powinny być gorsze niż:
10 letnia gwarancja
25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na mocmax. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w następnych latach 0,7% przez okres 25 lat. 
Moduły powinny być wyprodukowanie nie wcześniej niż w roku 2018.
Moduły powinny posiadać certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i być zgodne z normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE., a producent powinien posiadać certyfikaty jakości takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007. Na etapie składania ofert Wykonawca przedstawi karty katalogowe modułów oraz inwerterów.

Falowniki 
Najważniejszą funkcją inwertera jest zamiana prądu stałego wytwarzanego przez moduły fotowoltaiczne na prąd zmienny o parametrach umożliwiających zasilanie urządzeń elektrycznych, a także jego dostarczanie do sieci elektroenergetycznej. Ponadto inwerter steruje pracą systemu fotowoltaicznego co przekłada się na poprawne funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napięcia w sieci, inwerter odłącza system fotowoltaiczny i uniemożliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze względów bezpieczeństwa.
Inwerter powinien spełniać minimum poniższe wymogi:
· dobór zrealizować w taki sposób aby w trakcie cyklu życia modułów PV napięcie wejściowe było w tzw. zakresie napięć MPP
· praca zgodnie z obowiązującymi w miejscu montażu normami oraz zaleceniami lokalnego operatora energetycznego
· nie mniej niż dwa niezależne wejścia MPPT
· maksymalne napięcie wejściowe 600V dla falowników 1 – fazowych, 800 V dla falowników 3-fazowych,
· zasilanie sieci 3 fazowe,
· współczynnik zniekształceń nieliniowych < 3%,
· pomiar izolacji DC: zintegrowany,
· zachowanie przy przeciążeniu DC: przesunięcie punktu pracy, ogranicznik mocy,
· odłącznik DC: zintegrowany,
· zabezpieczenie przed pracą wyspową: zintegrowane,
· zabezpieczenie przed błędną polaryzacją: zintegrowane,
· Możliwość aktualizacji oprogramowania przez internet oraz przez zewnętrzny nośnik USB,
· Zabezpieczenie przeciążeniowe /ochrona przed wysoką temperaturą poprzez ograniczenie mocy falownika, 
· Stopień ochrony falownika – IP65, 
· Pobór energii w nocy <3W,
· Zakres temperatur pracy od -20°C do +60°C
· Możliwośc ograniczenia mocy wyjściowej falownika poprzez uzyskanie sygnału z Zakładu Energetycznego, 
· Wbudowany rejestrator danych , portal www do montorowania pracy instalacji, 
· Wbudowany WLAN lub Ethernet,
· Wbudowany wyświetlacz,
· Sprawność maksymalna min. 98% dla falowników 3-fazowych oraz max 97,6% dla falowników 1-fazowych..
Wymagania co do współpracy falownika z siecią:
· falownik automatycznie synchronizuje się z publiczną siecią energetyczną,
· przy parametrach sieci odbiegających od normy falownik natychmiast wstrzymuje pracę i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odłączeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa się przez monitorowanie napięcia, monitorowanie częstotliwości i monitorowanie synchronizacji falownika,
Konstrukcje wsporcze

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomocą specjalnego systemu montażowego, którego wybór zależny jest o rodzaju powierzchni, na której mają znaleźć się moduły fotowoltaiczne. 
Elementy systemu montażowego wykonane są najczęściej ze stali nierdzewnej i aluminium. Wykonawca bezwzględnie winien dobrać system montażu do rodzaju pokrycia dachu. Na dachach skośnych moduły montuje się tak, aby przylegały do dachu. Odległość ta powinna być tylko taka, aby zapewnić prawidłową wentylację modułów słonecznych i zagwarantować brak możliwości uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej popularnym systemem montażu jest system oparty na specjalnych hakach montowanych pod dachówką a haki przykręcane są do krokwi. Liczba haczyków zależy od długości krokwi, architektury dachu i wielkości modułów. Następnym etapem montażu jest zamontowanie szyn aluminiowych, w których osadza się moduły słoneczne i przytwierdza się je do tak powstałej aluminiowej ramy za pomocą uchwytów. Panele fotowoltaiczne posiadają już otwory montażowe co ułatwia ich przytwierdzanie. Zamontowanie 1 kW mocy paneli fotowoltaicznych na dachu skośnym wymaga ok. 7 m2 wolnej powierzchni natomiast na dachu płaskim ok. 16 m2 wolnej powierzchni dachu. W przypadku dachu płaskiego wykorzystywane są stelaże, na których możliwe jest ustawienie modułów fotowoltaicznych pod odpowiednim kątem. W zależności od potrzeb, system montażowy na dach płaski może być przymocowany na stałe do powierzchni dachu lub może to być system samonośny z obciążeniem balastowym, uniemożliwiający poderwanie konstrukcji przez wiatr. W przeciwieństwie do dachów skośnych, system fotowoltaiczny na dachu płaskim nie pełni jednocześnie funkcji ochronnej dachu. Montaż modułów PV na dachu płaskim wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszającej odpowiedni kąt). Trzecią możliwością jest montaż modułów fotowoltaicznych na gruncie, na specjalnych wspornikach wbijanych w ziemię na głębokość zależną od struktury gleby, obciążenia śniegiem i wiatrem. Zwykle na głębokości nie mniejszej niż na 1,5m. Na słupkach mocowane są uchwyty do których w następnej kolejności montuje się szyny. Elementy podstawy konstrukcji są ze stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa konstrukcja na której mocowane są panele wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do łączenia tych elementów wykorzystuje się śruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma żadnych połączeń spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo należy zastosować izolację pomiędzy stalą cynkowaną a aluminium. Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umożliwia montaż trzech lub czterech rzędów paneli fotowoltaicznych, nachylonych do podłoża pod optymalnym kątem. 
Wymagania dotyczące warunków montażu
Instalacje fotowoltaiczne
· panele fotowoltaiczne należy montować w miejscu umożliwiającym uzyskanie
maksymalnie dużej ilości światła słonecznego w ciągu roku,
· panele powinny być ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym kątem nachylenia,
· moduły nie mogą być zacienione. Jeżeli panel jest zacieniony całkowicie lub częściowo, warunki, w których działa nie będą idealne, a wygenerowana moc będzie niższa. Stałe zacienienie paneli może skutkować unieważnieniem standardowej gwarancji.
· należy zapewnić stosowną wentylację pod panelem w celu zapewnienia jego chłodzenia, zaleca się przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiędzy panelem a powierzchnią montażu,
· należy dostosować konstrukcje mocujące, do poszczególnych miejsc montażu 
Eksploatacja układów pomiarowych
Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny być wyposażone w układy pomiarowe energii wyprodukowanej.
Inwerter powinien posiadać funkcję wysyłania informacji za pomocą połączenia internetowego a dane odnośnie bieżącej produkcji powinny być przechowywane na serwerze producenta falownika.
Ochrona przed porażeniem oraz przed przepięciami
Podczas realizacji robót budowlanych Wykonawca będzie przestrzegać obowiązujących przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi: 
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 póz. 1596) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 póz. 1745). 
· Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 póz. 1650). 
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 póz. 1860) 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 póz. 401). 
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 póz. 1263), 
·  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 póz. 313) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 póz. 930), 
· - Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912). 
· - Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 póz. 828) z późniejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr 129 póz. 1184). 
· - Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 póz. 30). 

Prace projektowe i budowlane muszą być prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami BHP i Ppoż., obowiązującymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczególności: 
· Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z późn. zm.) oraz przepisami z nią związanymi, 
· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Póz. 1133 z późn. zm.), 
· Ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr 25, Póz. 150 z późn. zm.), 
· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, Póz. 401), 
· Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109, Póz. 719), 
· Ustawą z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr 178, Póz. 1380 z późn. zm.), 
· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Póz. 690), 
· Polskimi Normami. 
Zamówienie będzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowiązującymi na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z późn. zm.). 
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Zakres robót budowlanych do wykonania w ramach zamówienia 
W ramach zadnia należy wykonać dla każdego z systemów: 
· montaż kolektorów słonecznych na dachu skośnym przy zastosowaniu uchwytów systemowych;
· montaż zasobnika solarnego;
· montaż armatury zabezpieczającej instalacji solarnej i instalacji wodnej;
· montaż grupy pompowej;
· montaż rurociągów instalacji solarnej i wodnej;
· montaż izolacji rurociągów instalacji solarnej i wodnej;
· wpięcie instalacji solarnej do istniejącej instalacji przygotowania c.w.u.;
· podłączenie do górnej wężownicy instalacji kotłowej c.o.; 
· montaż reduktora ciśnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody; 
· montaż układu automatyki wraz z czujnikami i okablowaniem;
· napełnianie instalacji czynnikiem solarnym;
· przeprowadzenie prob. i rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji solarnych do eksploatacji;
· przekazanie przyszłym Użytkownikom instalacji solarnej informacji na temat jej prawidłowej obsługi;
· bezpłatne usługi serwisowe w okresie gwarancyjnym;

Przygotowanie terenu budowy 
Budynki, w których planowany jest montaż instalacji solarnych posiadają warunki techniczne umożliwiające montaż zestawu solarnego tj: 
· wyposażone są w instalację ciepłej i zimnej wody; 
· posiadają dobry stan techniczzny dachu; 
· posiadają wolną powierzchnię wewnątrz budynku umożliwiająca montaż urządzeń.

Do obowiązków właściciela/użytkownika budynku należy wykonanie i sfinansowanie: 
· prac porządkowych (np. zapewnienie dojścia i możliwości montażu urządzeń solarnych); 
· Przygotowanie podwójnego gniazdka elektrycznego z uziemieniem w miejscu przyłączenia sterownika solarnego;
· Zapewnienie przepustowości o szerokości minimum 650 mm dla zapewnienia możliwości wniesienia podgrzewacza solarnego;
· Zapewnienie minimalnej temperatury 6 st C w miejscu usadowienia zbiornika;
· W przypadku montowania instalacji na gruncie wykonania podkonstrukcji pod kolektory słoneczne wykonanie przekopów oraz zakup rur osłonowych;
· prac budowlanych niezbędnych do montażu instalacji solarnej 
· Zakup pompy obiegowej C.O. podłączonej do górnej wężownicy wraz z zworami kulowymi,  filtrem i śrubunkami;
· w przypadku braku możliwości pomieszania grawitacyjnego na wodzie użytkowej i kotłowej, zakup pompy c.o. i c.w.u wraz z osprzętem niezbędnym do prawidłowego podłączenia.

Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, SIWZ, programem funkcjonalno - użytkowym i harmonogramem robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach, spowodowanego przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 


Organizacja robót budowlanych 
Użytkownik jest zobligowany do udostępniania Wykonawcy wszelkich mediów (woda, prąd) niezbędnych do wykonania prac. Dostawa materiałów, urządzeń i sprzętu potrzebnego do prowadzenia robót należy w całości do Wykonawcy.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym programie funkcjonalno - użytkowym oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Ochrona środowiska 
Podczas realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wymagań w zakresie ochrony środowiska stawiane przez normę PN-EN ISO 14001:2005. Wykonawca zobowiązany jest do: do wykonania prac w sposób jak najmniej naruszający istniejący stan środowiska naturalnego. Zamawiający ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod kątem ochrony środowiska naturalnego przez własne służby ochrony środowiska. 

Warunki bezpieczeństwa pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek przestrzegania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel wykonywał pracę w warunkach bezpiecznych i nie szkodliwych dla zdrowia oraz spełniających wymagania sanitarne i socjalne. Wykonawca zobowiązany jest do: 
· zaopatrzenia osób zatrudnionych na budowie we właściwy sprzęt, urządzenia zabezpieczające, odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia (zapewnienie środków zapobiegawczych i ochronnych, w odniesieniu do zidentyfikowanych zagrożeń); 
· utrzymywania sprzętu i urządzeń w stanie pełnej sprawności; 
· przeszkolenia osób zatrudnionych na budowie w zakresie przestrzegania przepisów bhp, ochrony ppoż. oraz udzielania pierwszej pomocy; 
· zgłaszania Zamawiającemu wystąpienia wypadków przy pracy, chorób zawodowych i zdarzeń potencjalnie wypadkowych wśród swoich pracowników podczas wykonywania pracy. 
Wyposażenie zapewniające bezpieczeństwo powinno być regularnie kontrolowane i utrzymywane w pełnej sprawności i gotowości do działania. 

Dokumenty budowy 
Dziennik budowy: 
Dziennik budowy stanowi wewnętrzny dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy - Kierowniku Budowy. Zapisy w Dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót budowlanych oraz wszystkich zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku ich wykonywania i mających znaczenie przy ocenie technicznej prawidłowości wykonania budowy, rozbiórki lub montażu. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, który reprezentuje. Wpisy powinny być dokonywane w sposób trwały i czytelny, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim bez przerw. 

Instalacje solarne wymagania ogólne 
Elementy dostarczane na budowę powinny być sprawdzane pod względem jakości, kompletności i zgodności z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć na budowę wyroby i materiały nowe, zgodne z wymaganiami określonymi w programie funkcjonalno - użytkowym oraz dokumentacji projektowej, odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i jakości wykonania. Transport kolektorów słonecznych, urządzeń, elementów składowych instalacji solarnej powinien odbywać się w warunkach i w sposób gwarantujący utrzymanie ich właściwego stanu technicznego. Elementy składowe powinny być transportowane w oryginalnym opakowaniu, jeżeli takowe istnieje. Na samochodzie elementy powinny być układane na równym i czystym podłożu oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem. Podczas prac przeładunkowych nie należy materiałów rzucać ani wlec. Transport elementów instalacji powinien odbywać się w sposób zalecany lub narzucany przez producenta. Miejsce składowania powinno być czyste, równe i suche – magazynowane elementy powinny być zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, a także zabezpieczone przed ingerencją osób trzecich. Układ w budynkach mieszkalnych ma pracować na zasadzie wymieszania ciepłej wody, między zbiornikiem istniejącym, a nowoprojektowanym zbiornikiem solarnym przez pompę cyrkulacyjną, zwiększając tym samym magazynowaną pojemność instalacji, lub w przypadku braku izolacji na istniejącym zbiorniku albo stwierdzonego przez Inspektora zużycia istniejącego zbiornika, samodzielnej pracy podgrzewacza solarnego. Wszystkie prace towarzyszące są po stronie Wykonawcy. Ciepło do podgrzewacza transportowane jest za pomocą rur połączonych do dolnej wężownicy. Sterownik uruchamia się w przypadku różnicy temperatur, między temperaturą zbiornika a kolektorami, wynoszącą 10oC. Górną wężownice należy podpiąć do instalacji kotłowej. 
Montaż kolektorów słonecznych i urządzeń 
Montaż kolektorów wraz z urządzeniami należy rozpocząć wówczas, kiedy powierzchnia dachów i pomieszczenia są przygotowane do ich ustawienia. Kolektory słoneczne montować do dachu za pomocą systemowych uchwytów producenta kolektorów. Zaleca się aby montaż odbywał się przez osoby posiadające uprawnienia do montażu Producenta/Dostawcy urządzeń. Całość instalacji solarnej powinna być zmontowana wg uznanych zasad techniki. Należy przestrzegać przepisów bhp w tym dopuszczalnych obciążeń i wymaganych odległości od krawędzi dachu. Kolektory zamontować starannie, aby zapewnić odporność konstrukcji na obciążenia śniegiem, silne podmuchy wiatru i działanie innych czynników atmosferycznych. Rury łączące nie mogą być uszkodzone i zabrudzone. 

Montaż zestawu pompowego instalacji solarnej 
Zestaw pompowy instalacji solarnej zawiera: 
· wstępnie zmontowaną armaturę zabezpieczającą; 
· zawór regulacyjny strumienia przepływu do nadzorowania instalacji solarnej przy uruchamianiu i podczas eksploatacji; 
· separator powietrza z odpowietrznikiem;
· zawór zwrotny w przewodzie zasilającym i powrotnym; 
· pompę obiegową instalacji solarnej. 

Instalacja zasilająco - sterownicza 
Instalację zasilająco-sterowniczą urządzeń instalacji solarnej wykonać zgodnie z projektem, wymaganiami przepisów i norm oraz urządzeń. Instalację wykonać wg wskazań dla instalacji elektrycznej - opisanych w dalszej części programu funkcjonalno - użytkowego. 

Montaż pomp 
Montaż pomp i zespołów pompowych należy wykonać zgodnie z projektem technicznym zapewniając zachowanie dostępu do wymiany poszczególnych zespołów oraz wykonywania prac konserwacyjnych i remontowych. Odcinki przewodów przyłączonych do pomp należy tak umocować, aby siły pochodzące od ciężaru, ugięcia i wydłużenia przewodów nie były przenoszone na pompy. 
Montaż zaworów bezpieczeństwa
Zawory bezpieczeństwa należy montować w pozycji pionowej, zwracając uwagę na kierunek strzałki zaznaczonej na korpusie zaworu. Rurociąg prowadzący od zaworu bezpieczeństwa do zabezpieczonego urządzenia nie może zawierać żadnych zaworów odcinających oraz filtrów siatkowych. 

Montaż naczynia wzbiorczego przeponowego 
Naczynie wzbiorcze przeponowe należy zamontować w pozycji pionowej, tak aby był łatwy dostęp do zaworu napełniającego przestrzeń gazową naczynia. Należy przestrzegać zasady, by przewód przyłączeniowy (rura wzbiorcza) nie był obciążony siłami i momentami gnącymi pochodzącymi od instalacji czy masy naczynia. Po zakończeniu montażu należy sprawdzić, czy wartość ciśnienia wstępnego w przestrzeni gazowej naczynia odpowiada wartości podanej w projekcie. Do napełniania przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego można używać pompki samochodowej z manometrem lub przenośnego kompresora. Reduktor ciśnienia wraz z manometrem, należy montować zgodnie z projektem technicznym przed naczyniem na zimnej wodzie użytkowej. Urządzenia i armatura powinny odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura, natężenie przepływu, itp.) instalacji, w której będą zainstalowane. Przed zamontowaniem każdy egzemplarz należy sprawdzić oraz w przypadku zaworów dokonać próby otwarcia i zamknięcia. Urządzenia i armaturę należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających obsługę i konserwację. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia i zaślepienia. Przy łączeniu z rurociągiem należy zapewnić właściwy kierunek przepływu oraz zachować właściwą kolejność. Instalacja powinna pozwalać na wymontowywanie urządzeń i armatury lub ich części do celów remontowych, prob. i badań. Rury na wylocie z zaworów bezpieczeństwa powinny zabezpieczać obsługę przed poparzeniem lub rozpryskiem wody. Montaż urządzeń, armatury pomiarowej, redukcyjnej lub sterującej należy wykonywać ściśle wg instrukcji producenta. 

Mieszacz termostatyczny 
Na wyjściu instalacji ciepłej wody należy zainstalować mieszacz termostatyczny ciepłej wody o połączeniach gwintowanych min. ¾”. 

Pomiary miejscowe 
Do pomiarów miejscowych ciśnienia i temperatury w instalacji ciepłej i zimnej wody montować manometry tarczowe i termometry.

Kontrola jakości robót 
Program zapewnienia jakości: Do obowiązków wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie programem funkcjonalno - użytkowym, dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami i ustaleniami. 

Sprawdzenie poprawności montażu instalacji solarnej 
Montaż, pierwsze uruchomienie, konserwacja i naprawy powinny być wykonywane przez autoryzowane firmy instalatorskie. Zgodnie z wytycznymi producenta urządzeń, po zakończeniu montażu dokonać sprawdzenia następujących elementów instalacji: 
· montaż zgodnie ze schematem technologicznym i obowiązującymi normami;
· zamontowanie kolektorów słonecznych; 
· poprawność wykonania przyłączy zasilania i powrotu;
· poprawność wykonania przyłącza elektrycznego;
· prawidłowość zamontowania czujników temperatury;
· montaż odpowietrzenia w najwyższym punkcie instalacji oraz zamknięcie odpowietrzników po uruchomieniu instalacji;
· czy wszystkie śruby, złączki rurowe i pokrywy są dokręcone;
· objętość naczynia wzbiorczego odpowiadać powinna wartości podanej w dokumentacji;
· nastawę ciśnienia wstępnego w naczyniu wzbiorczym wykonać odpowiednio do ciśnienia w instalacji solarnej. Jeżeli ciśnienie wstępne naczynia przeponowego jest niższe niż wartość wymagana, należy dopełnić go powietrzem do wartości wymaganej;
· sprawdzić izolację cieplną pod kątem właściwego rozmieszczenia i poprawnego wykonania;
· odpowietrzyć górną wężownice; 
· dokonać oceny zgodności zastosowanych materiałów  i wyrobów gotowych, z dokumentacją techniczną, normami (sprawdzenie certyfikatów, atestów, zaświadczeń). Dokonać przeglądu jakościowego wykonanych robót, z uwzględnieniem usytuowania, spadków, połączeń, kompensacji i mocowania przewodów. 
Próby szczelności 
· Zmontowane przewody i urządzenia układu solarnego należy poddać próbom szczelności;
· wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespołach mogą być wykonywane tylko przy silnym zachmurzeniu, wcześnie rano, wieczorem lub przy zasłoniętych kolektorach;
· w żadnym przypadku nie wolno przepłukiwać instalacji w czasie mrozu;
· nie należy opróżniać instalacji za pomocą pompy ssącej;
· należy przestrzegać instrukcji obsługi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urządzeń;
· wykonanie prob. i badań przeprowadzać przy udziale specjalistycznego serwisu producenta urządzeń solarnych. 

Sprawdzenie wyregulowania zaworów bezpieczeństwa 
Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu ciśnienia przepływającego czynnika grzejnego ponad ustalone dla zaworu ciśnienie i obserwację manometru związanego z zaworem bezpieczeństwa. Zawór bezpieczeństwa powinien zadziałać z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10%.

Odbiór robót: 
Zgodność robót z dokumentacją projektową: Należy sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją techniczną. Odbiory częściowe robót: Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów przed zakończeniem budowy. Ich zakres obejmuje sprawdzenie zgodności wykonanej części robót z opracowaniem, dokumentacją projektową, obowiązującymi normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej,a w szczególności: 
· sprawdzenie dokumentów kwalifikacyjnych dopuszczających do stosowania;
· próby ciśnieniowe;
· zgodność ustawienia kolektorów i urządzeń z projektem technicznym; 
· poprawność zamontowania wszystkich elementów wyposażenia kontrolno-pomiarowego kolektorów słonecznych i urządzeń. 
Instalacja technologiczna: 
· materiały i urządzenia będące składowymi instalacji - wytyczony przebieg trasy i lokalizacji armatury; 
· przebieg instalacji (współosiowość, przebieg w poziomie i pionie); 
· skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem - połączenia rurowe (spawy);
· zamontowanie armatury, uzbrojenia, osprzęt; 
· próby hydrauliczne; 
· zabezpieczenie antykorozyjne; 
· izolacje cieplne. 

Odbiór końcowy: 
Odbioru końcowego robót dokonuje się po całkowitym zakończeniu robót, pozytywnym zakończeniu odbiorów częściowych (usunięcie nieprawidłowości i usterek), przed przekazaniem zrealizowanego zadania do eksploatacji. Przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w programie funkcjonalno – użytkowym. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
· wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań; 
· protokoły odbioru robót częściowych, zanikających i ulegających zakryciu; 
· sprawdzenie protokołów z odbiorów częściowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowień dotyczących usunięcia przez Wykonawcę wszelkich nieprawidłowości i usterek; 
· sprawdzenie protokołów z prób ciśnieniowych; 
· sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
· sprawdzenie protokołów z odbiorów częściowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowień dotyczących usunięcia przez Wykonawcę wszelkich nieprawidłowości i usterek; 
· sprawdzenie protokołów z prob. Hydraulicznych; 
· sprawdzenie poprawności i skuteczności działania zrealizowanego zadania;
· sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia. 

Instalacje elektryczne wymagania ogólne: 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót. Prace montażowe powinny być wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracowników zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z wymaganiami obowiązujących przepisów i norm. Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 

Ochrona odgromowa 
W przypadku gdy elementy instalacji wystają ponad dach budynku, należy je połączyć z istniejącą instalacją odgromową. Natomiast w przypadku braku instalacji odgromowej Wykonawca zobowiązany jest do wykonania zabezpieczenia odgromowego instalacji (innej niż instalacja odgromowa) zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Wykonanie instalacji odgromowej na obiekcie i koszty z tym związane nie stanowią przedmiotu zamówiena

[bookmark: _Toc533668079]Kryteria projektowe
Zakres prac projektowych zamówienia obejmuje: 
· Inwentaryzacje obiektów objętych programem w stopniu umożliwiającym wykonanie kompletnych dokumentacji projektowych dla całości przedsięwzięcia;
· Opracowanie instrukcji obsługi i konserwacji instalacji solarnych w języku polskim. 

Wytyczne do projektowania: 
· kąt pochylenia kolektorów słonecznych - należy zastosować optymalny kąt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciągu całego roku, zawierający się w przedziale od 60° do 30°. Optymalnie 40 - 45°;
· kąt azymutu kolektorów słonecznych - należy zastosować optymalny kąt azymutu względem kierunku południowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantującym wymaganą sprawność i efektywną pracę instalacji solarnych w skali całego roku – odchylenie nie większe jak 400;
· dostosowanie konstrukcyjne systemu solarnego, dla budynku mieszkalnego, w tym rozstrzygnięcie określające miejsce i sposób montażu kolektorów. 
Wnioskodawca ubiega się o dofinansowanie w ramach Regionalnego Programu  Operacyjnego  WŚ na lata 2014-2020, w ramach 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych – PROJEKTY PARASOLOWE. W związku z  tym wymaga się od wykonawcy, aby dokumentacja techniczna zawierała wszystkie niezbędne dane techniczne, rzeczowe wynikające z wymagań funduszy określonych na podstawie formularzy wniosków.


Dokumentacja projektowa sporządzona odrębnie dla każdego obiektu zawierać powinna:
a) Uproszczone obliczenia niezbędne do jednoznacznego wykonania instalacji.
b) Uproszczony schemat kotłowni/instalacji oraz usytuowanie kolektorów na budynku.
c) Uproszczony kosztorys materiałów i prac niezbędnych dla instalacji, który winien zawierać zestawienie wszelkich koniecznych do wykonania robót i materiałów – wykonane zgodne ze szczegółowym zakresem przedmiotu zamówienia.
d) Symulację komputerową rocznych wyników energetycznych instalacji z uwzględnieniem łącznej powierzchni absorpcji, orientacji i kąta pochylenia oraz szacunkowej ilości zaoszczędzonej energii.
e) Załączony protokół z przeprowadzonej inwentaryzacji w obecności właściciela nieruchomości.
f) Wykonawca ma obowiązek zapewnienia opracowania dokumentacji projektowej przez osoby posiadające niezbędne uprawnienia w odpowiedniej specjalności.
g) Wykonawca ma obowiązek współpracy z Zamawiającym na etapie realizacji montażu instalacji w oparciu o sporządzone przez wykonawcę projekty.
h) Projekty instalacji muszą być opracowane i przekazane Zamawiającemu do akceptacji w terminach określonych w umowie i harmonogramie robót.
i) W przypadku niemożności technicznych realizacji dokumentacji projektowej i uzyskania wszelkich pozwoleń i zgłoszeń wykonawca będzie zobowiązany do wykonania dokumentacji dla innych obiektów wskazanych przez Zamawiającego z listy rezerwowej.
Wykonane projekty mają zapewniać możliwie najwyższą do uzyskania trwałość funkcjonowania instalacji przy jednoczesnym sporządzeniu dokumentacji w sposób umożliwiający wykonanie inwestycji w oparciu o posiadany przez Zamawiającego budżet na realizację zadania.

1.6 [bookmark: _Toc533668080]Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych – instalacje fotowoltaiczne

Wymagania dotyczące materiałów budowlanych i urządzeń 
Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych, posiadające odpowiednie atesty, deklaracje zgodności, oraz winny być wyprodukowane nie wcześniej niż w 2018 roku.
 
Wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
 
Wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

Wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektową, programem funkcjonalno - użytkowym, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. 
 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w pracach, spowodowanego przez Wykonawcę zostaną przez niego poprawione na własny koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
W trakcie wykonywania prac należy przestrzegać aktualnych przepisów BHP i odpowiednio zabezpieczyć wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane należy wykonać zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlanych. 

Zakres prac instalacyjnych obejmuje: 
· montaż konstrukcji pod moduły PV ,
· montaż modułów PV na konstrukcji, 
· ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej, 
· montaż inwerterów PV, 
· uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ograniczników przepięć (R<10Ω),
· dostosowanie instalacji odgromowej (o ile istnieje) do przyłączenia instalacji fotowoltaicznej,
· wykonanie prób instalacji, pomiarów oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 
· uruchomienie układu i regulacje, 
· szkolenie obsługi. 

Zakres prac budowlanych obejmuje: 
· wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 
· zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 
· wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne przeszkody, 
· uszczelnienie przepustów
· wykonanie niezbędnych robót ziemnych w przypadku konieczności prowadzenia kabli w gruncie
· wykonanie fundamentów niezbędnych do posadowienia modułów PV zlokalizowanych na gruncie 
– odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementów dachów.
Wymagania dotyczące badan i odbioru robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów oraz zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania, należy stosować wytyczne krajowe lub inne  procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do pomiarów i badan Wykonawca powiadomi  Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarów i badan przedstawi na piśmie do akceptacji. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
· odbiór częściowy, 
· odbiór końcowy, 
 
Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla instalacji zakończonych w obrębie danego obiektu użyteczności publicznej. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego w tym w zakresie przekazania wymaganej dokumentacji. Na okoliczność dokonania odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektowa. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół Końcowego Odbioru. 
 
Do odbioru końcowego/częściowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
· dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
· ustalenia technologiczne, 
· wyniki pomiarów kontrolnych i badań, 
· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 
· dokumenty niezbędne do dokonania zgłoszenia przyłączenia do sieci elektroenergetycznej wykonanej mikroinstalacji

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
Wymagania dotyczące szkolenia obsługi 
Szkolenie obsługi z zamontowanych urządzeń, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej eksploatacji konserwacji dla pracowników Zamawiającego/Użytkowników.
[bookmark: _Toc373139984][bookmark: _Toc484421303]
[bookmark: _Toc533668081]Koncepcja systemu OZE – instalacje fotowoltaiczne

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma służyć dla wykonania zamówienia zgodnego z procedurą Ustawy prawo zamówień publicznych projektów branżowych (elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantów.
Wg wytycznych inwestora, dotyczących środków pieniężnych przeznaczonych na realizację projektu oraz wskazanych mocy przyłączeniowych dla poszczególnych obiektów, został zaprojektowany system fotowoltaiczny uwzględniający powyższe założenia. 
W przypadku konieczności modernizacji istniejącej instalacji elektrycznej w zakresie niezbędnym do włączenia w nią mikroinstalacji, modernizację taką przeprowadzi Użytkownik. 

[bookmark: _Toc373139985][bookmark: _Toc484421304][bookmark: _Toc533668082]Wymiarowanie systemu PV
[bookmark: _Toc373139986][bookmark: _Toc484421305]Usytuowanie modułów PV
W celu zapewnienia jak największej wydajności pracy systemu fotowoltaicznego, przyjęto ułożenie modułów na systemie montażowym pod kątem około 350, do poziomu, przy zachowaniu odpowiednich odstępów technicznych pomiędzy następującymi po sobie. Takie usytuowanie zapewnia pracę instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak największe uzyski w porach wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzysków podczas pracy w okresach zimowych. Ustalenie granicznego kąta zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 200 powoduje, że jedynie na przełomie grudnia – gdy słońce jest nisko na horyzoncie – dolne partie modułów umieszczone na systemie montażowym, są zacienianie poprzez poprzedzające je rzędy. dolne rzędy modułów krótkotrwale się zacieniają. Ma to jednak znikomy wpływ na uzyski energii elektrycznej.

Moduły fotowoltaiczne
Dla planowanej instalacji dobrano moduły fotowoltaiczne o minimalnej mocy 275 Wp. Minimalne wartości parametrów paneli fotowoltaicznych zostały podane w tabeli wpowyżej (pkt. 2.3)
Nominalna moc modułu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C i naświetleniu 1000 W na 1 m², tak więc przy wysokiej temperaturze otoczenia i małym nasłonecznieniu, jego wydajność spada.

Inwerter
W celu zapewnienia prawidłowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostaną inwertery które zostaną zamocowane pod konstrukcją montażową systemu fotowoltaicznego lub wewnątrz budynku, we wskazanym pomieszczeniu gospodarczym. Ze względu na ich małe wymiary oraz wagę nie wpłyną na dodatkowe obciążenia na poszycie dachowe oraz stopień ochrony IP65 dopuszcza ich pracę na otwartej przestrzeni. 


System montażowy
Materiał wykonania - minimum:
ocynkowany profil stalowy 40x40x3,0 mm – rama wsporcza dla podkonstrukcji, aluminiowy profil wsporczy,śruby z łbem sześciokątnym lub teowe M10x25 A2 
nakrętki M10 A2
klemy dociskowe wykonane z aluminium.


Przewody solarne
Połączenie poszczególnych rzędów modułów fotowoltaicznych do falownika powinna zostać  zrealizowana za pomocą kabli dedykowanych dla instalacji stałoprądowych fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju żył roboczych. Zostaną one dobrane pod względem obciążalności prądowej długotrwałej oraz pod względem dopuszczalnych wartości spadków napięć. Kable łączące poszczególne moduły fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modułów) będą mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montażowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostaną także rury elektroinstalacyjne lub koryta kablowe, w których zostaną ułożone zarówno przewody DC jak i AC. Na końcach przewodów, przyłączanych do modułów fotowoltaicznych należy zarobić złączki,  natomiast na końcach przewodów podłączanych do inwertera, należy zarobić złączki dostarczone od producenta inwertera. Trasy kablowe należy prowadzić natynkowo.

[bookmark: _Toc325694439]Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Należy sprawdzić konieczność stosowania instalacji odgromowej wg obowiązujących norm. Instalacja odgromowa danego budynku nie stanowi przedmiotu zamówienie i jeżeli to konieczne ma być wykonana na własny koszt użytkownika. Przy konieczności wykonania instalacji odgromowej należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2. 

[bookmark: _Toc325694440][bookmark: _Toc285522744]Ochrona przeciwporażeniowa instalacji fotowoltaicznej
Zastosowany inwerter uniemożliwia przepływ prądu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, jednak z uwagi na fakt wykonywania instalacji w budynkach użyteczności publicznej wymagane jest zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych o odpowiednio dobranym prądzie znamionowym oraz prądzie różnicowym ≥100mA.

[bookmark: _Toc325694441]Ochrona przeciwprzepięciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochronę przeciwprzepięciową instalacji fotowoltaicznej należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami. Należy zastosować ograniczniki przepięć zarówno po stronie DC jak i AC, zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz dobrą praktyką.

Przyłączenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
[bookmark: _Toc325694445]Do zacisków AC inwertera należy podłączyć kabel służący do przesyłu wyprodukowanej energii i przyłączyć go do istniejącej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekrój kabla powinien być dobrany w taki sposób, aby straty wynikające ze spadku napięcia nie przekroczyły 1%.
[bookmark: _Toc325694446][bookmark: _Toc484421306][bookmark: _Toc373139989]Układ rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykonać zgodnie z warunkami przyłączeniowymi wydanymi przez operatora energetycznego.

[bookmark: _Toc484421307][bookmark: _Toc533668083]Elementy dodatkowego wyposażenia 

W skład elementów dodatkowych, które będą użyte w projektowanej inwestycji wchodzi system monitoringu parametrów elektrycznych systemu fotowoltaicznego.
W celu monitorowania pracy całego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostało zastosowanie urządzeń do monitoringu. Urządzenie to umożliwia monitorowanie pracy systemu, pod kątem sprawności, uzysków, wartości napięć i prądów. Urządzenie monitoringu umożliwia również odczytywanie danych w sieci internetowej, po zalogowaniu się na stronie np. producenta urządzenia. 

[bookmark: _Toc484421309][bookmark: _Toc533668084]Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa składać się winna z następujących stadiów:
· Projekt wykonawczy
· Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji PV
· Inne opracowania i uzgodnienia nie ujęte w zestawieniu a niezbędne do uzyskania odpowiednich pozwoleń
· Dokumentacja powykonawcza

[bookmark: _Toc484421310][bookmark: _Toc533668085]Szczegółowe cechy zamówienia dotyczące rozwiązań technicznych
   Wykonawca sporządzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbędnym do uzyskania wszelkich pozwoleń i uzgodnień. Dokumentacja projektowa winna być opracowana z należytą starannością, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi przepisami i etyką zawodową zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami. 
Należy przyjąć rozwiązania zapewniające prostą, niezawodną eksploatację obiektów w długim okresie czasu po najniższych kosztach eksploatacji.
Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w zakresie: 
-	organizacji robót budowlanych, 
-	zabezpieczenia interesów osób trzecich, 
-	ochrony środowiska, 
-	warunków bezpieczeństwa pracy, 
-	warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
-	zabezpieczenia robót przed dostępem osób trzecich, 
-	zabezpieczenia terenu robót od następstw związanych z budową. 
Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, muszą spełniać wymagania polskich przepisów, a wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu, zgodnie  z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót budowlanych. 
Kontroli Zamawiającego poddane będą w szczególności: 
· rozwiązania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej,  projekty wykonawcze w aspekcie ich zgodności z założeniami, programem funkcjonalno-użytkowym oraz warunkami umowy, 
· stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej, 
· sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności wykonania z projektem wykonawczym i PFU.

Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót oraz dokonywania odbiorów Zamawiający przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikającym z ustawy Prawo budowlane i postanowień umowy. 

Zamawiający po stwierdzeniu należytego wykonania umowy na podstawie protokołów zdawczo-odbiorczych projektów dla poszczególnych instalacji oraz odbioru robót wypłaci wynagrodzenie za zrealizowany przedmiot umowy. 

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczególnych obiektów przekaże zamawiającemu dokumentację budowy oraz dokumentację powykonawczą. 
Wykonawca przygotuje kompletną dokumentacją niezbędna do dopełnienia wszelkich formalności w zakładzie energetycznym.

[bookmark: _Toc484421311][bookmark: _Toc533668086]Gwarancja

1. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu budowy i za metody użyte przy budowie. 
2. Wymagany okres gwarancji na całość zamówienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony od dnia dokonania Odbioru Końcowego i podpisania bezusterkowego Protokołu Odbioru Końcowego przez Zamawiającego wynosi odpowiednio:
1) roboty budowlane i montażowe oraz wbudowane urządzenia i materiały – min. 60   miesięcy  
2) paneli fotowoltaicznych  –120 miesięcy
3) inwerterów – 60 miesięcy  (gwarancja producenta)
4) gwarancję liniową producenta na moc modułów – w ciągu 25 lat moc modułów nie spadnie poniżej 80% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek w pierwszym roku i max. spadek w następnych latach 0,7% łącznie przez okres 25 lat)
3. Wykonawca wystawi Zamawiającemu dokument gwarancyjny na roboty budowlane i montażowe  z datą odbioru końcowego. Dokument gwarancyjny będzie załącznikiem do Protokołu Odbioru końcowego. Wykonawca przekaże oryginał gwarancji poszczególnych producentów urządzeń zamawiającemu tj. paneli oraz falowników. 
4. W tym okresie Wykonawca zobowiązany jest na wezwanie Zamawiającego na swój koszt usuwać wszelkie wady i usterki na obiekcie będące rezultatem złej jakości przeprowadzonych robót lub zastosowanych materiałów. 
5. Zamawiający o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawcę w terminie 5 dni od dnia powzięcia informacji o ich ujawnieniu. 
6. Wykonawca zobowiązany jest do przystąpienia do usunięcia usterek w ciągu 7 dni od dnia doręczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.  
7. Usunięcie usterek powinno nastąpić w okresie 7 dni od dnia przystąpienia (o którym mowa w powyższym  punkcie).  O fakcie usunięcia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiającego pisemnie. 
8. Jeżeli Wykonawca nie usunie wad w terminie określonym w punkcie 7 bez uzasadnionej przyczyny, Zamawiający może zlecić usunięcie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy. W tym przypadku koszty usuwania wad będą pokrywane w pierwszej kolejności z kwoty zatrzymanej tytułem zabezpieczenia należytego wykonania Umowy. 
9. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglądy techniczne urządzeń objętych zamówieniem – w okresie obowiązującej gwarancji. Serwis i przeglądy techniczne powinny być prowadzone przez podmioty wskazane przez producentów, w terminach uzgodnionych z Zamawiającym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawców urządzeń oraz w przypadku konieczności stwierdzonej przez Zamawiającego. Serwis  w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmują również bezpłatną wymianę uszkodzonych lub zużytych części na elementy nowe. Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia serwisu  z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin od momentu zgłoszenia awarii w okresie obowiązującej gwarancji (przez Zamawiającego lub Użytkownika). 
10. Serwis techniczny oraz przeglądy techniczne zgodne z wymaganiami producenta  w okresie obowiązującej gwarancji.

[bookmark: _Toc484421312]Odbiór Robót
[bookmark: _Toc484421313][bookmark: _Toc533668087]Rodzaje odbiorów robót

Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
· odbiorowi częściowemu,
· odbiorowi końcowy,
· odbiorowi pogwarancyjnemu.

[bookmark: _Toc484421314][bookmark: _Toc533668088]Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 2 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

[bookmark: _Toc484421315][bookmark: _Toc533668089]Odbiór częściowy robót
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbiory częściowe robót będą dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz upoważnionego przedstawiciela bądź przedstawicieli Zamawiającego. Wykonawca winien zgłaszać gotowość do odbiorów, o których mowa powyżej, wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem umożliwiającym podjęcie działań przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub przedstawicieli Zamawiającego. Odbiory robót zanikających lub ulegających zakryciu będą dokonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy). Wykonawca winien zgłaszać gotowość do odbiorów, o których mowa powyżej - wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoły częściowego odbioru robót, sporządzane będą po przeprowadzonych rozruchach instalacji fotowoltaicznej. 

[bookmark: _Toc484421316][bookmark: _Toc533668090]Odbiór końcowy robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego której podstawowy człon tworzą:  
· upoważniony przedstawiciel Wykonawcy; 
· Kierownik budowy/robót; 
· upoważniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiającego; 
· Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 
 Podstawą zgłoszenia przez Wykonawcę gotowości do odbioru końcowego, będzie faktyczne wykonanie wszystkich robót budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy) wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robót, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
 Wraz ze zgłoszeniem do odbioru końcowego Wykonawca przekaże Zamawiającemu kompletne dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
 Zamawiający wyznaczy i rozpocznie czynności odbioru końcowego w terminie do 7 dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiągnięciu gotowości Wykonawcy do odbioru końcowego i przedłożenia dokumentów, o których mowa powyżej.  
Za datę wykonania przez Wykonawcę przedmiotu umowy, uznaje się datę spisania Protokołu  Odbioru Końcowego zadania inwestycyjnego. 
W razie nie usunięcia przez Wykonawcę w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym, w okresie gwarancji jakości / rękojmi, przy przeglądach gwarancyjnych, Zamawiający jest upoważniony do powierzenia ich usunięcia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy.
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. W toku odbioru końcowego robót komisja  zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
[bookmark: _Toc484421317][bookmark: _Toc533668091]Dokumenty do odbioru końcowego
Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru końcowego jest sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego protokół odbioru końcowego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1) dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2) dzienniki budowy,
3) protokoły odbioru oraz oświadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robót od zarządców/Użytkowników budynków,
4) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – jeśli dotyczy.
5) gwarancja.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

[bookmark: _Toc484421318][bookmark: _Toc533668092]Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

1.7 [bookmark: _Toc533668093]Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Równoważność norm i zbiorowo przepisów prawnych
Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać wszystkich obowiązujących norm, normatywów i innych aktów prawnych. W szczególności dotyczy to następujących norm i normatywów:
1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 – tekst jednolity Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z późniejszymi zmianami),
2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2015 poz. 2164 - wraz z późniejszymi zmianami),
3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 778 z późniejszymi zmianami),
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881; tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570).
5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz.U. 2017 poz. 736).
6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1125).
7) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 519).
8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987)
9) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z późniejszymi zmianami)
10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 1440 z późniejszymi zmianami).
11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129),
12) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422),
13) Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71),
14) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),
15) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadów do składowania na składowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),
16) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 września 2016 r. w sprawie szczegółowych warunków uznania odpadów niebezpiecznych za odpady inne niż niebezpieczne (Dz.U. 2016 poz. 1601),
17) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1923),
18) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynników biologicznych dla zdrowia w środowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracowników zawodowo narażonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.- z późniejszymi zmianami),
19) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),
20) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),
21) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117),
22) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),
23) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. -w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 - z późniejszymi zmianami),
24) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z późniejszymi zmianami),
25) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126- z późniejszymi zmianami),
26) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 - z późniejszymi zmianami),
27) Wszystkie pozostałe przepisy mające zastosowanie i wpływ na kompletność i prawidłowość wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczeństwo użytkowania wraz z trwałością i ekonomiką rozwiązań technicznych oraz wpływające na uzgodnienia z Zakładem Energetycznym – warunki przyłączenia do sieci energetycznej.

[bookmark: _Toc533668094]Część informacyjna programu
1.8 [bookmark: _Toc463437940][bookmark: _Toc533668095]Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane
Zamawiający oświadcza, że każdy z Użytkowników obiektu dysponuje nieruchomością na których ma być realizowana inwestycja na cele budowlane. 
Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urządzeń instalacji solarnych, kotłów oraz pomp ciepła oraz wykonania ich instalacji.
W przypadku, gdy nie będzie możliwy prawidłowy montaż kolektorów słonecznych, kotłów oraz pomp ciepła lub z przyczyn technicznych nie będzie możliwy montaż pozostałych elementów ich instalacji w budynku, Zamawiający zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji, który wpisuje się w założenia ustalone dla odpowiedniego zestawu.

1.9 [bookmark: _Toc463437941][bookmark: _Toc533668096]Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem robót budowlanych
Całość robót powinna być wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami lub odpowiadającymi im normami europejskimi. Jeśli dla określonych robót nie istnieją odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie będą miały uznane i będące w użyciu normy i standardy europejskie (EN). Całość robót powinna być zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym SI. W przypadku, gdy materiały i standard wykonania nie są w pełni wyspecyfikowane w niniejszym dokumencie lub nie ujęte w Normach, Zasadach i Instrukcjach należy zapewnić wykonanie robót na jak najwyższym poziomie. W takich okolicznościach, Inspektor określi czy materiały oferowane i dostarczane na plac budowy nadają się do zastosowania w robotach.

1.10 [bookmark: _Toc533668097]Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, ktore spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być rownież stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rożnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesiąc przed terminem wbudowania.

1.11 [bookmark: _Toc533668098]Inne informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych
Niniejsza specyfikacja została sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegołowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072). 
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